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1. Aufgabenstellung

Die Stadt HalRfurt beauftragte uns nach einem Ortstermin am 22.10.15 mit Schrei-
ben vom 19.11.15 mit der Untersuchung des Gelandes der ehem. Schuhfabrik ,Wal-

di“ und der Erstellung eines Geotechnischen Berichts incl. Schadstoffuntersuchung.

2. Normen und Regelwerke

DIN 1054 (2005-01)

- DIN 4020 (2003-09)

- DIN 4021

- DIN 4022 und DIN 4023
- DIN 4094

- DIN 18196

- LAGA M 20

3. Unterlagen

Wir erhielten von der Stadt HaRfurt ein Luftbild des Gelandes der ehem. Schuhfabrik
~WValdi, einen Auszug aus der Bay. Vermessungsverwaltung im Mal3stab 1:250 ,
eine Fotodokumentation des ehem. Areals sowie den Bericht Uber die ,stadtebauli-

chen Ziele der Stadt Hal¥furt Gber dieses Areal.

4. Bauvorhaben

Zur Feststellung der weiteren Verwendung fir das Areal der ehem. Schuhfabrik
~Waldi“ fordert die Stadt Hal¥furt eine Baugrunduntersuchung mit Geotechnischem
Bericht sowie eine zusatzliche Schadstoffuntersuchung des vorhandenen Unter-

grundes.

5. Gelande- und Laboruntersuchungen
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5.1 Sondierungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurde in den Kellerraumen resp. nicht-
unterkellerten Erdgeschossraumen der Fabrikgebdude 10 Rammkernsondierungen
sowie in den darum liegenden Freiflachen 5 Rammkernsondierungen und 5 Sondie-

rungen mit der leichten Rammsonde durchgefiihrt.

5.2 Laborversuche

Aus den Rammkernsondierungen wurden 15 gestdrte Bodenproben entnommen,
wobei zuerst nur 10 Proben chemisch nach LAGA Tab. Il 1.2-2/-3 untersucht wur-

den.

5.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ansatzpunkte der 15 Rammkernsondierungen und der 5 Sondierungen mit der

leichten Rammsonde sind in einen Lageplan eingezeichnet worden (Anlage 1).
Die Resultate der 15 Rammkernsondierungen wurden als Tiefenprofile nach DIN
4022 und DIN 4023 aufgezeichnet, wobei auch die Bodenklassen nach VOB DIN

18300 vermerkt sind (Anlage 2).

Die Resultate der leichten Rammsondierungen mit der 10 cm2-Spitze nach DIN 4094

wurden als Stufendiagramme normativ aufgetragen (Anlage 3).

6. Bautechnische Beschreibung der Bodenschichten



Prof. Dr. Biedermann Geotechn. Bericht/2016-01-07/Stadt HaRfurt, Waldi
Geotechnisches Institut Seite: 6 von 13

6.1 Bodenschichtung und Lagerungsdichte

AuRenflachen (RSK1 bis RSK5):

Im Bereich der AuRRenflachen befindet sich unter einer 0,1 m dicken Pflasterflache in

Tiefen von 0,2 bis 0,65 m Auffillungen aus Splitt, Kies bzw. Feinkiesen. In RSK2
wurde hier auRerdem noch eine diinne Lage Auffillung aus Schiuff und Mutterbo-
denresten angetroffen. Danach folgen in allen finf Rammkernsondierungen in Tiefen
von 1,6 bis 2,9 m Hochflutlehme aus Lehmen und Schluffen. Darunter stehen in
Tiefen von 2,8 bis 3,8 m ehem. Terrassen aus Schluffen mit Sand- und Kiesanteilen
an. Bis in die erreichten Endtiefen von 4,0 m wurde in allen finf Rammkernsondie-
rungen bereits die Verwitterungszone aus schwach schluffigen Tonen angetroffen z.
T. mit Steinlagen die als Bodenklasse 6 anzusprechen ist.

Bei allen funf durchgefiihrten Rammsondierungen wurden im Bereich der Auffullun-
gen aus Kiesen und Splitt sehr hohe Schlagzahlen von 39 bis 89 ermittelt, was einer
dichten bis sehr dichten Lagerung entspricht. Danach folgen bei RSK1 von 0,6 bis
2,1 m Schlagzahlen von 10 bis 13 Schlagen je Eindringtiefe, was einer steifplasti-
schen Konsistenz entspricht. In 4,0 m Endtiefe erfolgt ein Schlagzahlanstieg auf 13

bis 30, was einer steifplastischen bis halbfesten Konsistenz entspricht.

Bei Rammkernsondierung RSK2 wurden unter den Auffillungen ab 0,7 bis 1,1 m
Schlagzahlen von 5 bis 9 ermittelt, was einer weichplastischen Konsistenz ent-
spricht. Bis in 3,0 m Endtiefe kam es zu einem Anstieg von 13 bis 19 Schlagen, was
einer steifplastischen bis halbfesten Konsistenz entspricht. Bis in 4,0 m Endtiefe
wurde eine weitere Schlagzahlerhéhung von 23 bis 61 Schlagen ermittelt, was einer

halbfesten bis festen Konsistenz entspricht.

Bei RSK3 wurden unter den Auffullungen und ab 0,75 bis 2,3 m 4 his 13 Schlage
ermittelt also eine weichplastische bis steifplastische Konsistenz. Danach bis in 2,8
m Endtiefe erhdhte sich die Schlagzahl auf 16 bis 26.

Bei Rammkernsondierung RSK4 wurden in Tiefen von 0,6 bis 2,0 m Schlagzahlen
von 5 bis 12 Schlagen ermittelt, was einer weichplastischen bis steifplastischen
Konsistenz entspricht. Bis in 4,0 m Endtiefe erhthte sich die Schlagzahl leicht auf 12

bis 22, was somit eine steifplastische bis halbfeste Konsistenz bedeutet.

Bei RSK5 wurden unterhalb der Auffullungen von 0,4 bis 1,1 m Tiefe 7 bis 10 Schla-

ge ermittelt also eine weichplastische Konsistenz. Bis in 2,9 m Endtiefe erh6hte sich



Prof. Dr. Biedermann Geotechn. Bericht/2016-01-07/Stadt HaRfurt, Waldi
Geotechnisches Institut Seite: 7 von 13

die Schlagzahl auf 14 bis 45, was einen Ubergang vom Steifplastischen (iber das

Halbfeste bis in die feste Konsistenz bedeutet.

Innenbereich (RSK6 bis RSK15):

Die Dicke der Bodenplatte betragt zwischen 0,14 und 0,33 m. Darunter wurde in

allen Rammkernsondierungen Auffullungen aus sandigen Kiese mit z.T. schwach
schluffigen Bestandteilen bis in eine Tiefe von 0,35 bis 0,85 m festgestellt Ausnahme
bildet hier RSK8. Hier wurde die Starke der Auffillung bis in 1,95 m Tiefe festge-
stellt. Auch folgt hier unter der Auffullung von 1,95 bis 2,1 m eine Lage eines alten
Mutterbodens. Unter den Auffullungen folgen auch in den anderen Rammkernson-
dierungen in Tiefen von 1,0 bis 4,0 m Wechsellagen aus schluffig, lehmigen Hoch-
flutlehmen sowie tonigen Sanden bzw. sandig, tonigen Schluffen. Darunter folgen in
Tiefen von 1,8 bis 4,0 m Endtiefe die Verwitterungszone aus schwach sandigen

Steinen bzw. schwach schluffigen Tonen.

6.2 Bodenklassen nach DIN 18300/18301

Nach DIN 18300 bzw. 18301 sind folgende Bodenklassen vorhanden:

Bodenart Bodenklasse Bodenklasse

DIN 18300 DIN 18301
Auffillung (Schluff, Mutterboden) 1
Auffillung (Kies, Splitt sandig, 3 BN1, BN2, BB2/BB3

schwach schluffig

Sand, kiesig, schluffig 3 BN1, BN2, BB2/BB3
Lehm, Schluff 4 BB2/BB3

Schluff, tonig, z.T. kiesig 5 BB2/BB3, BN2

Ton, Steine schluffig 6 BB2-BB4, BS1

Unterer Keuper 6/7 FD1/FZ1, FD2/FZ2
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6.3

Bodenfestigkeit/Bodenkennwerte

Fir die im Untergrund festgestellten Schichten kdnnen in Anlehnung an DIN 1054

(Ausgabe 2005) folgende geotechnische Kennwerte fiir die Bemessung verwendet

werden:
Bodenart DIN 18196 | Wichte d. Wichte d. Bo- Reibungs- Koha- Stei-
DIN 4023 | f.Bodens dens u. Auftrieb winkel sion femodul
Y Y (0 c’ Es
kN/ms3 kN/ms3 ° kN/m? MN/m?
Auffillung A (U, Mu) 20 10 20-25 5-10 5-10
(Schluff, Mut-
terboden)
Auffullung A (G, s, u) 18 10 325-375 0 20-40
(Kies/Splitt,
sandig,
schwach
schluffig)
Sand, kiesig, S,g,u 18 10 32,5-35 0 20-30
schluffig
Lehm, Schluff L, U 20 10 225-275 5-10 5-15
Schluff, tonig, Ut g 21 11 25-30 5-10 10-20
kiesig
Ton, Steine, T, X, u 23 13 325-375 | 10-20 | 40-60
schluffig
Unterer Keu- ku 24 14 40 - 45 10-20 60 - 100
per
6.4 Frostempfindlichkeit

Gemal ZTVE-StB 09 sind folgende Frostklassen vorhanden:
Auffillung (Schluff, Mutterboden)
Auffillung (Kies, Splitt, sandig,

schwach schluffig)

Sand, kiesig, schluffig

Lehm, Schluff
Schluff, tonig z.T. kieisig

Ton, Steine, schluffig

Unterer Keuper

Frostklasse F3

Frostklasse F1
Frostklasse F1
Frostklasse F3
Frostklasse F3
Frostklasse F3

Frostklasse F2
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6.5 Grundwasser

In den 15 Rammkernsondierungen bis max. Sondiertiefe von 4,0 m wurde kein
Grundwasser festgestellt. Es muss jedoch in Nasseperioden mit Zutritt von Schicht-,

Stau- und Sickerwasser gerechnet werden.

7. Folgerungen und Empfehlungen, Hinweise zur Bau-
ausfihrung
7.1 Geotechnische Kategorien

Das Bauvorhaben ist nach DIN 1054:2005-01 (= EC 7) in die Geotechnische Kate-
gorie GK 2 einzuordnen, da es sich um eine BaumalRhahme mittleren Schwierig-
keitsgrades ist im Hinblick auf Bauwerk und Baugrund handelt. Deshalb ist eine in-
genieurmalige Bearbeitung fiir den Nachweis der Standsicherheit und der Ge-
brauchstauglichkeit auf Grundlage der durchgefuhrten Untersuchungen und von

Erfahrungen erforderlich.

7.2 Geometrisches Berechnungsmodell

AuRRenbereich:

Der erste Homogenbereich ist die Auffillung aus Splitt und sandigem Kies. Darunter
befindet sich der zweite Homogenbereich, der vorwiegend aus den Schluffen und
Hochflutlehmen besteht. Dritter Homogenbereich ist der bis in die Endtiefe vorhan-
dene aus Schluffen der Terrasse und den Tonen mit Steinlagen der Verwitterungs-

zone.

Innengebdude-Bereich:

Die ersten Homogenbereiche bilden die Auffillungen (vorw. Kies) unterhalb der Bo-
denplatte mit einer Verdickung bei RSK8. Darunter befindet sich der zweite Homo-
genbereich aus Schluffen und Tonen sowie Lehmen des Hochflutlehms ahnlich wie
im AuR3enbereich. Danach kommt der dritte Homogenbereich aus der bereits eben-
falls oben angesprochenen Schiuffen der Terrassen und den Ton bzw. Steinlagen

der Verwitterungszone.
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7.3 Grundungsempfehlungen

Neubauten kdnnen auf Einzel- oder Streifenfundamenten gegriindet werden. Dies
gilt sowohl fir nicht-unterkellerte als unterkellerte Gebaude. Um einheitliche Setzun-
gen zu bekommen sollte aufgrund des anstehenden Materials ein Schotteraustausch
aus Schotter der Kérnung 0/32 bzw. 0/56 mm mit einer Dicke von 40 cm fir nicht-
unterkellerte und von 30 cm fir unterkellerte Gebaude und einem Lastausbreitungs-
winkel von 45° unterhalb der Fundamentsohlen eingebracht werden. Um Filterstabili-
tat herzustellen sind die Schotterpakete in ein Geotextil der Geotextilrobustheitsklas-

se GRK3 einzuschlagen.

Fur eine weitere Nutzung der vorhandenen Keller- oder Tiefgaragenraume sind kei-

ne Zusatzmaflinahmen bezuglich der Griindung notwendig.

Bei einem Abbruch der Keller-/Tiefgaragen-Raume mit anschlieRender Verfillung

kénnen folgende Materialen verwendet werden:

- Recyclingmaterial
- Felsenkleinmaterial

- Schottermaterial der Kérnung 0/32 mm bzw. 0/56 mm

Bei Verwendung von Recyclingmaterial ist darauf zu achten, dass im Wesentlichen
Betonbruchmaterial zur Ausfihrung kommt und kein Ziegelbruch der im Laufe der
Zeit seine Festigkeit verliert. AulRerdem muss der Nachweis gefiihrt werden, dass
das Recyclingmaterial RW1 entspricht, sodass ein entsprechendes Priifzeugnis

dafir vorzulegen ist.

Bei Verwendung von Felsenkleinmaterial empfehlen wir ein solches Material zu ver-

wenden dessen KorngrofRen <100 mm sind.

Es ist in Lagen von ca. 25 bis 30 cm einzubringen und mit geeigneten Verdichtungs-
geréaten (z. B. Rittelwalze) zu verdichten. Wir weisen darauf hin, dass zum Beginn
der Verdichtungsarbeiten kontrolliert werden muss, welche Auswirkungen sich auf
die vorhandene Nachbarbebauung durch die Verdichtungsarbeiten ergeben. Sollten
sich zu hohe Erschiitterungen ergeben, miisste entsprechend eine Anderung der
Verdichtungsgerate mit geringerer Leistung erfolgen, wodurch sich auch mehr Ver-

dichtungstibergange ergeben.
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Alternativ kann jede Lage als hydraulische gebundene Tragschicht eingebaut wer-
den. Dazu ist das vorhandene Material vor Ort aufzurei3en und ein Kalk-Zement-
Gemisch (70 % Zement, 30 % Kalk) bei einem Bindemittelanteil von ca. 4 % einzu-

bringen und statisch zu verdichten.

7.4 Charakteristische Werte fiir die Bodenkenngré3en

Bei einer Grindung mittels Einzel- oder Streifenfundamenten auf dem angegebenen
Schotteraustausch kdnnen bei Nicht-Unterkellerung Bodenpressungen von 300

kN/mz und bei Unterkellerung von 400 kN/m2 angesetzt werden.

Als Bettungsmodul sind 30 bzw. 40 MN/m3 zu verwenden (gilt flr einen 1,0 m breiten

Fundamentstreifen).

Die o.a. Kenngrof3en gelten jeweils fir die Gesamtlasten.

7.5 Baugruben und Wasserhaltung

Wir empfehlen eine offene Wasserhaltung mit Drainagen und Pumpensimpfen im

LV vorzusehen die im Bedarfsfalle einzusetzen sind.

Baugruben kénnen im Bereich der Auffillungen aus Sanden/Kiesen unter 45°, im
Bereich der Hochflutlehme bzw. Verwitterungszone unter 60-70° angelegt werden.
Sie sind wahrend der gesamten Bauzeitphase mit Folie und Maschendraht abzu-

spannen bzw. abzudecken.

7.6 Unterbau unter Bodenplatten

Unterhalb der Bodenplatten ist eine 25 cm dicke kapillarbrechende Schicht aus
Schottermaterial der Kérnung 0/32 mm bzw. 0/56 mm einzubringen und zu verdich-

ten.

7.7 AbdichtungsmalRnahmen
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Wegen der Hochflutlehme und der dariiber liegenden kiesig-sandigen Auffullungen staut sich
Oberflachenwasser was zu driickendem Wasser wird. Daher sind alle erdberiihrten Aul3en-
wande nach DIN 18195, Teil 6 abzudichten oder als ,Weifle Wanne* (DIN 1045) auszufuhren.

Grundsatzlich sind die Bodenplatten aus WUD-Beton herzustellen.

7.8 Unterbau unter befestigten Aul3enflachen

Wegen der unterschiedlichen Dicke der Auffullungen aus sandigen Kiesen mit den
darunter anstehenden Schluffen empfehlen wir das Erdplanum fur befestigte Au3en-
flichen ca. 30 cm Tief aufzufrasen und ein Kalk-Zement-Gemisch (70% Zement,
30% Kalk) mit einem Bindemittelgehalt von ca. 4 % vorzusehen und zu verdichten.

Danach kann der eigentliche StraRenaufbau gemaf RStO erfolgen.

7.9 Baubegleitung

Unser Institut ist zur Abnahme der Grindungssohlen hinzuzuziehen; die erreichten
Verdichtungen der Auffullungen und der Bodenverbesserungen sind durch uns mit-

tels statischer oder dynamischer Plattendruckversuche zu kontrollieren.

8. Chemische Analytik

8.1 Boden

Die Analyse der 10 gestorten Bodenproben aus den Rammkernsondierungen hat
nach LAGA Tab. Il 1.2-2/-3 folgende Werte ergeben:

Nr. RSK Z-Wert Parameter
RSK1 Z0 J.

RSK3 Z1.1 Zink

RSK5 Z0 J.

RSK6 Z1.1 Chrom, Nickel
RSK8 Z1.1 Nickel, Zink
RSK9 Z0 A

RSK10 Z0 J.

RSK13 Z1.2 Chlorid, Sulfat
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RSK14 Z1. Kupfer, Nickel
RSK15 Z1.1 Nickel

Das Material aus den Bereichen von RSK1, 5, 9 und 10 ist als Z0 einzustufen und
unterliegt keinerlei Einschrankungen.

Das Material aus den Bereichen von RSK3, 6, 8, 14 und 15 ist als Z1.1 einzustufen

und ist bei einem Ausbau auf eine flr Z1.1 zugelassene Lagerflache zu verbringen.

Das Material im Bereich von RSK13 ist als Z1.2 einzustufen und bei einem Ausbau

auf eine flr Z1.2 zugelassene Lagerflache zu verbringen.

9. Zusammenfassung und allgemeine Embfehlungen

Bei Neubauten kann auf Einzel- oder Streifenfundamenten mit Schotteraustausch

gegriindet werden.

Fallt Aushub an, so ist dieser als Haufwerk nach PN 98 zu beproben um eine end-

glltige Entsorgung/Wiederverwertung vorgeben zu kénnen.

Wir weisen darauf hin, dass die gemachten Angaben nur flr die untersuchten Stel-
len gelten. Sollten sich beim grofflachigen Aushub Unterschiede der Untergrund-

verhaltnisse gegeniber unserer Baugrunduntersuchung zeigen, sind wir sofort zu

informieren.
( / //7 E | /
//~ 2 J/fd/,%/wmw Urf
Prof. Dr. Biedermann M. Hofer
Geotechnisches Institut (Dipl.-Geo.)

Urheberrechtliche Hinweise:
Das Gutachten incl. aller Anlagen darf nur mit schriftlicher Genehmigung des Erstellers verdffentlicht, vervielféltigt oder
geéndert werden. Es darf ebenfalls keine auszugsweise Vervielfaltigung vorgenommen werden.
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ALG, U

Auffillung (Kies, schwach schluffig)
dicht

grau

0.70rm

AL g, s

Auffillung (Schluff, kiesig, schwach sandig),
Asche?, Zegel

steif

graubraun, braun, rot schwarzgrad

L), t-t

Schluff, tonig bis stark tonig, einzelne Steine,
Verfarbung?

steif

schwarzgrad, graubraun

I, t-t

Schiuff, tonig bis stark tonig, Hochflutlehm
stelf

braun, rostfleckig

I t, 55

Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig,
Hochflutlehm

steif

frau, braungraul

2.90m
U t, g
Schluff, tonig, schwach kiesig, Terrasse, pedogen
steif
dunkelgrau
2.35m
T, u'-u

Ton, schwach schluffig bis schluffig,
Yenaitterungszone, einzelne Steinlagen
halbfest his steif

dunkelgrau, hellbraun

4.00rm

Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.2
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK3
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
0.10m \ En
0.18m = Beton
A e | aG)
°0° Al Auffillung (Feinkies), Splitt
A “o'|ls |locker gelagert
055m =, ** s Ldunkelgrau
AAL|AGCW |
075m [#a 2.°| [ Auffillung (Kies, schwach schluffig)
T ' 71 dicht
I grau, hellgrau
v -1.00 m | A(G)
|| Auffillung (Kies, s'-3)
|| dicht
| | dunkelgrau
U
| =chluff, schwach tonig bis tonig, Hochflutlehm
| steif
aus RSK3 [ ]1.60m 1.60m | dunkelgrau
L, t-t, '
Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig,
Hochflutlehm, einzelne Kiese
T 200 m wielch
9 10m hraungrau
' |
I
I
I
I
I
I T, u, g
| Ton, schluffig, schwach kiesig, Terrasse, pedogen
| stelf
I ocker, grau
I
v -3.00 m I
I
3.20m | |
I
I
} T U
| Ton, schwach schiuffig, Verwitterungszone, mit
| Steinlagen
| halbfest bis steif
| dunkelgrau, grau, hellbraun
I
7 -4.00 m 4 00 I

Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.3
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK4
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
0.10m En
0.20m|A Als ' Beton
A 2=t A (f5)
a_o - . Auffillung (Feinkies), Splitt
A |le |locker gelagert
A @ o s Ldunkelgrau
0.60m |® e A(G S
— || Auffillung (Kies, schwach schluffig, schwach
e | sandig)
e |\ dicht
o -1.00m 0.85m — grau, dunkelgrau
U, t-t
Schluff, schwwach tonig bis tonig, Hochflutlehm,
einzelne Steine, Verfarbung?
steif
dukelgrau
U, t-t
Schluff, tonig bis stark tonig, Hochflutlehm, stey
schwach sandig
g ~2iom weich bis steif
dunkelbraun, rostfleckig
. 2.38m
7 -3.00m Utg-g -
Schluff, tonig, schwach kiesig his kiesig, Terrasse,
pedogen, stw. stark schluffiger Ton
steif
ocker, braun, dunkelbraun
aus Rskd | |3.BIIIm a.80m
: T, u
v -4.00m 4.00m | Ton, schwach schluffig, Verwitterungszone

Endtiefe

halbfest his steif
grau, hellgrau

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.4
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSKS
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
0.10m En
0.20m|A Als ' Beton
A 2|t A (f5)
] 040m o= Al Auffillung (Feinkies), Splitt
locker
grau, dunkelgrau
ALG, Y
Auffillung (Kies, schwach schluffig)
dicht
drau, bhraungrau
-1.00 m F
W aus RSKS [ 1.00m 1.00m U, t-t
Schluff, tonig bis stark tonig, Hochflutlehm
steif
dunkelbraun, braun
kermverlust
1.60m
v 200 m I, fs
Schluff, feinsandig, VYerwitterungszone
steif
braun
2.80m
v -3.00 m
T, u
Ton, schwach schluffig, Yenvitterungszone, mit
Stein- und Feinsandlagen
steif
grau, hellbraun
7 -4.00 m 4 00

Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.5
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSKG
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
0 20 Eeton
les  A(G, s, WY
&0 Aufflllung (Kies, schwach sandig, schwach
_ 045m A es_ schiuffig)
E e mitteldicht
=t s Ldunkelgrau
v -1.00 m ""n; E
. E =0, U
E‘a": Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig,
% (s Yensitterungszone, mit Steinlagen, mit Schlufflagen
*. ey mitteldicht bis dicht
“o”l*4* ocker, dunkelbraun

vy ~2H0m aus RSKE [ | 2.00m

v -3.00 m

v -4.00 m

3.80m
Endtiefe

T, u

Ton, schwach schiuffig, Yenwitterungszone, mit
Steinlagen

halbfest bis steif

dunkelgrau, hellbraun, grau

D




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Halfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.6
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK7
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
0 20 Eeton
T leds A(G, S
@2 AR Aufflllung (Kies, schwach sandig)
042ml o o ede mitteldicht bis dicht
| dunkelgra
| T, u-u
} Ton, schwach schiuffig bis schiuffig,
aus RSK7 [ 0.80m _0.80m Venwitterungszaone, einzelne Steine
T\ steif
7 -1.00 m I grau
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
?’ 200 m I T. m
|  Ton, schwwach schluffig, Verwitterungszone, mit
I Steinlagen
| halbfest his steif
I grau, hellbraun
I
I
I
I
I
I
I
I
o -3.00m i
I
3.20m |
Endtiefe
7 -4.00 m

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.7
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1: 25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSKE
Ansatzpunkt GOK
77 D00m 0.00rm
En
0.23m Heton
A -l AG s
@ _° s Auffillung (kies, schwach sandig) .
A =.°([r dicht
- U.59m . . dunkelgrau, grau
Al
o o LR |eae
A AL
~1.00 m 0,7 [de
T " r | R
A sl
@ n leds A(G.3 U]
sae  AuffOliung [Kies, sandlg, scoluffig), Zegel, mit
Aﬂ__ﬁffll (ki di hluffig), Ziegel, mi
A °s°%  Sandiagen, mit Schiufflagen 3
Yoo - [bde mitteldicht bis dicht
A **[*% grau, braun
ALy
B C fede
0 et
o -200m aus RSk [ ] 1.95m 1.95m Aﬂ Al
Ut
2.10m Schluff, stark tanig, humos |
steif
orau, dunkelgrau
L) t-t
7 80 Schiuff, tonig bis stark tonig, Hochflutlehm 4
steif
braun, dunkelbraun, rostfleckig
ot
=and, tonig, Terrasse, pedogen, einzelne Kiese
: : a-4
300 m mitteldicht
N 3.00m braun, graubraun
T, u
Ton, schwach schiuffig, Yerwitterungszone, mit
Steinlagen 5
halbfest his steif
hellbraun, grau
7 -4.00 m 4 00

Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Halfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.8
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSKY
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
0.21m Eeton
A 20 AG U
o_* A% Aufflllung (Kies, schwach schiuffig)
e _cles mtteldicht
T 0.50m I, dunkelgrau
T, u
Taon, schwach schiuffig, Yerwitterungszone, mit
Steinlagen
halbfest bis steif
w7 -1ogm aus RSka [ ]1.00m dunkelgrau, grau, hellbraun

v -2.00m
v -3.00 m
v -4.00 m

I
I
I
I
I
I
I
R ~h
= o et
e 2R |&aw
[ B | ]
% DEle e
a " -
:? ..... -ae
= 2R |aaa
0% Calede
" . e
E‘ ..... - aw
o 2B (sae
D% B4
a " o
:‘? ..... -
o & (sge
0% OBl d
. aas
E‘ ..... ol
o R g ge
e el
P ot
R e o O - B
] [ B | ] R . . .
0% (a[e g Steine, feinsandig, schwach schluffig,
@ i ede WENWIttErUNgsZONE
2 se(tee mitteldicht bis dicht
= e lede  Praun, grau
P el 4
rrrrr . -
:‘? ..... e o
c 2R lade
[n] [n] 'S []
Do Calll
B rrrer] Ll bl
[ B | ]
':l-'l-." o [ B | ]
Lol 2.
]
[ Sy - ae
s anld:
[n] [u] 'Y [ ]
He el
2 rrrrr] L L
s aaltd:
] ] Y [ ]
o N
[P LR L]
& [ B | ]
R
(] (=] o de
4.00m [Ze HEld
Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.9
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK10
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
T 0.14m A e s , Beton
2
A o = * Aufflllung (Sand, kiesig), mit Schiufflagen
. " |s locker
A A + hellbraun, braun, dunkelgrau
aus RSK10 [ ] 0.75m 0.75m [+ o |
I
I
7 -1.00 m I
|
I i =
I Schiuff, tonig, schwach kiesig bis kiesig, schwach
| sandig, Terrasse, pedogen
| steif
: dunkelbraun, graubraun
I
I
I
|
7 2aum 2 00rm i
I
I
I
I
I
I
I
| T u
I Taon, schwach schiuffig, Yerwitterungszone, mit
| Steinlagen
I halbfest his steif
| drau, hellbraun
v -3.00 m I
I
I
I
I
3.40m |
Endtiefe
7 -4.00 m

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.10
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK11
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
0.15m — Beton
| AU 55, 07
: Auffillung (Schluff, schwach sandig his sandig,
| schwach kiesig) a
| stelf
_ 0.60m : hraungrau, graubraun
I
I
|
7 -1.00 m I
I
I
| _
| L, t-t
I Schluff, tonig his stark tonig, Hochflutlehm
- 4
| stelf
I dunkelbraun, braun, rostfleckig
I
I
I
|
v -2.00m I
aus RSk | |E.15m 2.15m i
| |
I
I U s-5
| Schluff, sandig bis stark sandig, terrasse, pedogen 24
: steif
°K braun, dunkelbraun
| |
|
v -3.00 m I
I
I
T
I Ton, schwach schluffig, Yerwitterungszone, mit
| Steinlagen &
| halbfest bis steif
I grau, hellbraun
I
I
3.80m |
S Endtiefe
w7 ~400m

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.1
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK12
Ansatzpunkt GOK
Vi 0.00m 0 00m
En
Eeton
AU sts, g
| Auffillung (Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig), Beton y
| steif
i braun, graubraun, grau
I
I
Vi -1.00 m I
|
I L), t-t
} Schluff, tonig bis stark tonig, Hochflutliehm
- 4
| steif
I dunkelbraun, braun, rostfleckig
I
I
I
|
= I
w7 2.00m I
|
| LI t, =3, 0
I Schiuff, tonig, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, Terrasse,
| pedogen a-4
| steif
I dunkelbraun, braun
I
I
Vi -3.00 m E
. S.tg-g
* Sand, tonig, schwach kiesig bis kiesig, Terrasse, pedogen 5
- dicht
s schwarzbraun, dunkelbraun
Vi -4.00 m i

Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.12
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK13
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
0.18m Eeton
kernverlust
0.50m
| AUt | o
| Auffillung (Schiuff, tonig, schwach kiesig), Ziegel 24
| steif i
aus FSk13 | 0.82m i braun, graubraun
-1.00 m |
v :
Ut
| Schluff, tonig bis stark tonig, Hochflutlehm
| steif 4
: braun, dunkelbraun, rostfleckig
I
I
I
|
I
|
o -200m | U.sh g
| =chluff, schwach sandig, schwach kiesig his
| kiesig, Terrasse, pedogen 4
I steif
| braun, dunkelbraun
I
|
v -3.00 m E
. 5 s-5 1
o Kies, schwach sandig bis sandig, schwach tonig,
« lerrasse, pedogen 7
+ dicht
: schwarzbraun, dunkelbraun
T -4 00 m 4 00m o _®o 8 :
Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.13
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK14
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
0.19rm Eeton
035 Fermverlust
: U+t =
I Schluff, tonig his stark tonig, schwach sandig,
I Hochflutlebim
. 0.70m steif
s\ dunkelbraun, graubraun, rostflecki
7 -1.00 m E
. =, tou-u, g
+ Sand, tonig, schwach schiuffig bis schiuffig, kiesig,
s Terrasse, pedogen
. dicht
« schwarzhraun, dunkelbraun, braun
aus RSK14 [ ] 1.80m 1.80m |0t Hle
A IR
v -2.00m 'DZ'D.;: E
o a Cral |3
Al
2 3] |e
a -l
M
E:' E ' K s-s
'Df ':f'? « Steine, schwach sandig bis sandig,
“ Ml Werwitterungszone, mit Schiufflage
RS :
: + ||ls dicht
.o N
300 e oal | helloraun, braun
W e+ |
15 gl |
a . o] |e
SR
a :
M
a - s
d.B0m e a (e
Endtiefe
7 -4.00 m

D




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Halfurt
Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.14
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807|Malistab: 1:25
Datum: 15.12.2015
Rechtswert:
Hochwert:
RSK15
Ansatzpunkt GOK
i 0.00m q.00m
En
095m Eeton
A e A(G, s-5, U
o= ** =% Aufflllung (Kies, schwach sandig bis sandig,
_ 0.50m schwach schiuffig)
mitteldicht
schwarzgrau, braungrau
L, t-t
Schluff, tonig his stark tonig, Hochflutlebm,
Vi 100 m einzelne Kiese, an der Basis schwach sandig
steif
aus RSK15 [ [1.10m 1.10m dunkelbraun, braun, rostfleckig
I T, 55
Schiuff, tonig, schwach sandig bis sandig,
Terrasse, pedogen, einzelne Kiese, an der Basis
schluffiger Sand
_7 00 steif
v M hraun, dunkelbraun
aus FSk15 | |E.4Dm 240m
v -3.00 m
T, U
Ton, schwach schluffig, Yerwitterungszone, mit
Steinlagen
halbfest his stelf
grau, hellbraun
7 -4.00 m 4 00
Endtiefe

D




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Hakkfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"

Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |[Anlage: 3.0

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070|Datum: 15.12.2015

- Malistab: 1: 25
§§4I‘gﬂsondlerung Rechtswert:
i Hochwert:

Tiefe Mo | Tiefe Mo | Tiefe ["1n
0.10 0
030 39 Ansatzpunkt GOK,
040 88 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
050l 78 = 0.00m 0 1M 20 30 40 50 BO 70 8O 490

I:I Trrrrrreryrrrerrreryrrrrrrerryerrerrerrfrrrrrerrrferrrrrrrrrgrrrrrrrrrprrrrrrrrryrirrrrerrrd t::'
060 | 32 |
0.70 9 I 16 |
0.80 9 i 39 i
080 | 10 ! N L
100 10 i e
110 12 R : 32 -
120 10 - 9 -
130 10 n
140 11 v -1.00 m 1 10
1.50 13 J*]g
160 13 | 10 ]
170 1 | 10 i
180 10 I 11 1
1a0| 10 i ]13 |
200| 15 ! 1:]'3 ]
210 13 - -
= 10
220 18 c T 0 -
230 18 o 200m % , i —l15 y
240 | 20 5 13
280 22 = | g 1
260 | 25 il 3 ]
270 | 25 i 20 1
280 19 I 22 1
200 24 i 23 |
300 | 22 ! i 23 |
310 20 - iy -
4.20 29 - 200m : o l_IEE _
330 37 _ 20 ]
340 29 I 5 |
350 | 30 I ER ]
I60 | 21 I 29 |
370 26 I a0 |
80| 22 I [z 1
7f
380 18 i il
400 18 R -EE -
? _4|:”:|m 4 IIIIIIIIIlllllll[lalllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Y

D




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Hakkfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"

Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |[Anlage: 3.1

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 15.12.2015

- Maflistab: 1: 25
§§4I‘gﬂsondlerung Rechtswert:
] Hochwert:

Tiefe Mo | Tiefe Mo | Tiefe ["1n
0.10 0
nan| 62 Ansatzpunkt GOK
040 62 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
os0! 19 - 0.00m o 10 20 30 40 &0 BOO 70 BO 90

I:I Trrrrrrrrprrrrrrrrryrrrrrrrr e rreryrrrrrrrr rprrrrrrrrrgrrrrrrrrryrrrrrrrrryrrrrrrrna t::'
060 | 42 |
070 | 15 I gl i
0.80 5 I 62 |
0o0| 5 i 62 i
10| 7 ! 13 “ ]
1.10 Y R .
15
120 13 B - .
130 13 " |- )
140 | 15 o -1.00m 1 ik i
1680| 15 15
160 | 12 | 13 ]
170 | 29 I 13 i
180 22 I 15 ]
190 | 17 ! 13 ]
200 19 ! 12 1
210 15 - 24 .
: BB
220 15 E - T T
230 16 o -200m 2 , i L|19 T
240 16 *E'a 15
250 | 15 5 | 15 ]
260 | 17 il 1% ]
270 19 I 1h i
280 16 I 15 ]
200 | 16 ! i ]
00| 17 I 19 ]
16
310 23 - ! -
3.2 06 o _3 00 m . - il .
330 51 _ 73 ]
340 82 Sk
350 | 57 | H |
360 | 69 I 82 |
370 | 61 i Eii ]
380 | 58 i 63 i
B1
390 49 ! . i
:
400 | 47 ! E’-:'B i
-?- _4D|:Im 4 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I£T|||||||||||||||||||||||||||||||||||
Y

D




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Hakkfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"

Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |[Anlage: 3.2

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 15.12.2015

- Malistab: 1: 25

Rammsondierung

DIN 4094-3 Hochwert:

Tiefe Mo | Tiefe Mo | Tiefe ["1n

ot

nan | 116 Ansatzpunkt GOK,

040 89 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung

050 | 120 - 0.00m 0 10 20 30 40 &0 B0 70 B0 90 100 110 120

060 | 86 e A A e

070 | 38 | 33 ]

0a0| 10 I 116

0a0| 8 ! 04

100| 7 I 120

110 | 11 - T EE :

120 10 B G .

130 6 B i

140 7 o -1.00m 14i[|

1.80 6 11

1.60 | 8 | ]

170 6 £ | i

180 | 4 = | i

190| 5 s | |

200 | 12 £ | -

210 | 13 £ :

220 | 12 ot -

230 | 13 o -2.00m ,

240 16

250 23 | i

260 | 26 | ]

270 | 23 I |

280 | 100 I i}

i ool

o -3.00m L O O O P P P P o o

V

D




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Hakkfurt

Geotechnisches Institut Projekt: Ehem. Schuhfabrik "Waldi"
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg |[Anlage: 3.3
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070| Datum: 15.12.2015
- Malistab: 1: 25
Rammsondierung
DIN 4094-3 Hochwert:
Tiefe Mo | Tiefe Mo | Tiefe ["1n
-
030 63 Ansatzpunkt GOK,
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Anlage

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Rudolf-Diesel-Str. 23, 64331 Weiterstadt Geschaftsfeld: Umwelt
GEOteChm_SChes Institut Ansprechpartner: V. Jourdan
Prof. Dr. Biedermann Durchwahl: +49 6151 3636 21
Herr Prof. Dr. Biedermann Fax: +49 6151 3 636 20
LUdWIQSt_r_aBe 22 E-Mail: volker.jourdan
97070 Wiirzburg @wessling.de
Priufbericht
Projekt : Hal3furt, Waldi
Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Eingangsdatum 23.12.2015 23.12.2015
Bezeichnun HaRfurt HafRfurt
g RKS 1 RKS 3
Probenart BOden BOden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenmenge ca. 0,91 kg ca. 0,47 kg
Probengefal PE-Tlte PE-Tute
Untersuchungsbeginn 23.12.2015 23.12.2015
Untersuchungsende 08.01.2016 08.01.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnun HaRfurt HafRfurt
9 RKS 1 RKS 3
Eluat 28.12.15 28.12.15
Koénigswasser-Extrakt TS 30.12.15 30.12.15
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnun HaRfurt HafRfurt
g RKS 1 RKS 3
pH-Wert oS 7,7 7,5
Trockensubstanz Gew% OS 83 76,7
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

15-194363-01

15-194363-02

Bezeichnung HaRfurt HafRfurt

RKS 1 RKS 3
Benzol mg/kg TS <0,1 <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/- -/-
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt

RKS 1 RKS 3
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1 0,13
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10 <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <10 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt

RKS 1 RKS 3
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 ma/kg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mo/kg TS -1- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -1- -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW)

Probe Nr.

15-194363-01

15-194363-02

Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 1 RKS 3

Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan mao/kg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1- -1-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016

Im Koénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt

RKS 1 RKS 3

Arsen (As) mg/kg TS 14 9

Blei (Pb) ma/kg TS 24 31

Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 0,2

Chrom (Cr) mg/kg TS 39 45

Kupfer (Cu) mg/kg TS 17 22

Nickel (Ni) mg/kg TS 38 33

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1 <0,1

Thallium (TI) ma/kg TS <0,2 <0,2

Zink (Zn) mg/kg TS 53 130

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 1 RKS 3

Naphthalin ma/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthylen mo/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg TS <0,01 0,01
Anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoranthen mo/kg TS <0,01 0,03
Pyren mg/kg TS <0,01 0,03
Benzo(a)anthracen mao/kg TS <0,01 <0,01
Chrysen mo/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen mo/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen mo/kg TS <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1- 0,07
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
g RKS 1 RKS 3
pH-Wert W/E 8,5 8,3
Leitfahigkeit [25°C], elektrische puS/cm  WIE 117 232
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
g RKS 1 RKS 3
Chlorid (CI) mg/l WIE 2 4
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 6 19
Elemente
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnun HaRfurt HaRfurt
g RKS 1 RKS 3
Arsen (As) pa/l W/E <5 <5
Blei (Pb) pg/l WIE <2 2
Cadmium (Cd) pg/l WIE <0,2 <0,2
Chrom (Cr) pg/l WIE <5 <5
Kupfer (Cu) pg/l W/E <5 6
Nickel (Ni) pg/l WIE <5 <5
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Thallium (TI) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pg/l WIE 7 11
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-01 15-194363-02
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
g RKS 1 RKS 3
Phenol-Index nach Destillation pg/l WIE <10 <10
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Eingangsdatum 23.12.2015 23.12.2015
Bezeichnun HaRfurt HafRfurt
g RKS 5 RKS 6
Probenart BOden BOden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenmenge ca. 0,57 kg ca. 0,65 kg
Probengefad PE-Tite PE-Tute
Untersuchungsbeginn 23.12.2015 23.12.2015
Untersuchungsende 08.01.2016 08.01.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
9 RKS 5 RKS 6
Eluat 28.12.15 28.12.15
Koénigswasser-Extrakt TS 30.12.15 30.12.15
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
g RKS 5 RKS 6
pH-Wert (O] 7,5 7,4
Trockensubstanz Gew% OS 82,1 87,4

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

15-194363-03

15-194363-04

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 5 RKS 6

Benzol mg/kg TS <0,1 <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mo/kg TS <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/- -/-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 5 RKS 6
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1 <0,1
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10 <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <10 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 5 RKS 6
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mo/kg TS -1- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -1- -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW)

Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 5 RKS 6

Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan mo/kg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mo/kg TS -1- -1-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016

Im Koénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt

RKS 5 RKS 6

Arsen (As) mg/kg TS 9 19

Blei (Pb) ma/kg TS 16 7

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2

Chrom (Cr) ma/kg TS 35 56

Kupfer (Cu) mg/kg TS 16 39

Nickel (Ni) mg/kg TS 39 99

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1 <0,1

Thallium (TI) ma/kg TS <0,2 <0,2

Zink (Zn) mg/kg TS 34 53

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 5 RKS 6
Naphthalin ma/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthylen mo/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg TS <0,01 <0,01
Anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen mao/kg TS <0,01 <0,01
Chrysen mo/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen mo/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen mo/kg TS <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/- -/-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 5 RKS 6
pH-Wert W/E 8,3 8,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische puS/cm  WIE 160 106
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 5 RKS 6
Chlorid (CI) mg/l WIE 5 1
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 12 11
Elemente
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnun HaRfurt HaRfurt
9 RKS 5 RKS 6
Arsen (As) pg/l WIE <5 <5
Blei (Pb) pg/l WIE <2 <2
Cadmium (Cd) pg/l WIE <0,2 <0,2
Chrom (Cr) pg/l WIE <5 <5
Kupfer (Cu) pg/l W/E <5 <5
Nickel (Ni) pg/l WIE <5 <5
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Thallium (TI) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pg/l WIE <5 <5
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-03 15-194363-04
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 5 RKS 6
Phenol-Index nach Destillation pg/l WIE <10 <10

Seite 8 von 21

S,
:\y//’;_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschaéftsfiihrer:
ibm ( DAkkS fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
"/7;_\\\/\\§ Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. Bossemeyer, Florian Wefiling
AR

AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Rhein-Main

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Eingangsdatum 23.12.2015 23.12.2015
Bezeichnun HaRfurt HafRfurt
g RKS 8 RKS 9
Probenart BOden BOden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenmenge ca. 0,6 kg ca. 0,47 kg
Probengefad PE-Tite PE-Tute
Untersuchungsbeginn 23.12.2015 23.12.2015
Untersuchungsende 08.01.2016 08.01.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
9 RKS 8 RKS 9
Eluat 28.12.15 28.12.15
Koénigswasser-Extrakt TS 30.12.15 30.12.15
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
g RKS 8 RKS 9
pH-Wert (O] 7,4 7,4
Trockensubstanz Gew% OS 92,4 85,3

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

15-194363-05

15-194363-06

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 8 RKS 9

Benzol mg/kg TS <0,1 <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mo/kg TS <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/- -/-
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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Geschaftsfihrer:

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
Bossemeyer, Florian Wefiling

AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Rhein-Main



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 8 RKS 9
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1 <0,1
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS 13 <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <10 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 8 RKS 9
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mo/kg TS -1- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -1- -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW)

Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 8 RKS 9

Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan mo/kg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mo/kg TS -1- -1-
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
Bossemeyer, Florian Wefiling

AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Rhein-Main



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016

Im Koénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt

RKS 8 RKS 9

Arsen (As) mg/kg TS 18 12

Blei (Pb) ma/kg TS 19 25

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2

Chrom (Cr) ma/kg TS 30 32

Kupfer (Cu) mg/kg TS 14 24

Nickel (Ni) mg/kg TS 57 29

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1 <0,1

Thallium (TI) ma/kg TS <0,2 <0,2

Zink (Zn) mg/kg TS 160 7

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 8 RKS 9
Naphthalin ma/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthylen mo/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg TS 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg TS 0,02 <0,01
Pyren mg/kg TS 0,02 <0,01
Benzo(a)anthracen mao/kg TS 0,01 <0,01
Chrysen mg/kg TS 0,02 <0,01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,02 <0,01
Benzo(k)fluoranthen mo/kg TS 0,01 <0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02 <0,01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen mo/kg TS 0,03 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,02 <0,01
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,19 -1-

Ny,
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter

Bossemeyer, Florian Wefiling
AG Steinfurt HRB 1953

Zweigniederlassung Rhein-Main



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 8 RKS 9
pH-Wert W/E 8,2 8,3
Leitfahigkeit [25°C], elektrische puS/cm  WIE 286 130
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 8 RKS 9
Chlorid (CI) mg/l WIE 4 7
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 30 17
Elemente
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnun HaRfurt HaRfurt
9 RKS 8 RKS 9
Arsen (As) pg/l WIE <5 <5
Blei (Pb) pg/l WIE <2 <2
Cadmium (Cd) pg/l WIE <0,2 <0,2
Chrom (Cr) pg/l WIE <5 <5
Kupfer (Cu) pg/l W/E <5 <5
Nickel (Ni) pg/l WIE <5 <5
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Thallium (TI) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pg/l WIE <5 <5
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-05 15-194363-06
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 8 RKS 9
Phenol-Index nach Destillation pg/l WIE <10 <10
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:\y//’;_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschaéftsfiihrer:
ibm ( DAkkS fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
"/7;_\\\/\\§ Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. Bossemeyer, Florian Wefiling
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AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Rhein-Main

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Eingangsdatum 23.12.2015 23.12.2015
Bezeichnun HaRfurt HafRfurt
g RKS 10 RKS 13
Probenart BOden BOden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenmenge ca. 0,59 kg ca. 0,61 kg
Probengefad PE-Tite PE-Tute
Untersuchungsbeginn 23.12.2015 23.12.2015
Untersuchungsende 08.01.2016 08.01.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
9 RKS 10 RKS 13
Eluat 28.12.15 28.12.15
Koénigswasser-Extrakt TS 30.12.15 30.12.15
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
g RKS 10 RKS 13
pH-Wert (O] 7,5 7,4
Trockensubstanz Gew% OS 84,4 80,7

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

15-194363-07

15-194363-08

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 10 RKS 13
Benzol mg/kg TS <0,1 <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mo/kg TS <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/- -/-
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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Geschaftsfihrer:

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
Bossemeyer, Florian Wefiling

AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Rhein-Main



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 10 RKS 13
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1 <0,1
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10 12
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <10 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 10 RKS 13
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mo/kg TS -1- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -1- -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW)
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 10 RKS 13
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan mo/kg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mo/kg TS -1- -1-
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
Bossemeyer, Florian Wefiling

AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Rhein-Main



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016

Im Koénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt

RKS 10 RKS 13

Arsen (As) mg/kg TS 9 9

Blei (Pb) ma/kg TS 14 31

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2

Chrom (Cr) mg/kg TS 34 40

Kupfer (Cu) ma/kg TS 19 23

Nickel (Ni) mg/kg TS 32 23

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1 <0,1

Thallium (TI) ma/kg TS <0,2 <0,2

Zink (Zn) mg/kg TS 51 110

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
. HafRfurt HaRfurt

Bezeichnung RKS 10 RKS 13

Naphthalin ma/kg TS <0,01 <0,01

Acenaphthylen mo/kg TS <0,01 <0,01

Acenaphthen mg/kg TS <0,01 <0,01

Fluoren mg/kg TS <0,01 <0,01

Phenanthren mg/kg TS <0,01 0,04

Anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01

Fluoranthen mg/kg TS 0,04 0,07

Pyren mg/kg TS 0,01 0,05

Benzo(a)anthracen mao/kg TS 0,02 0,04

Chrysen mg/kg TS 0,02 0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,01 0,02

Benzo(k)fluoranthen mo/kg TS 0,01 0,02

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02 0,04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01

Benzo(ghi)perylen mo/kg TS 0,02 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,02 0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,19 0,40
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 10 RKS 13
pH-Wert W/E 8,2 8,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische puS/cm  WIE 225 482
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 10 RKS 13
Chlorid (Cl) mg/l W/E 1 18
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 13 83
Elemente
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnun HaRfurt HaRfurt
9 RKS 10 RKS 13
Arsen (As) pa/l W/E <5 <5
Blei (Pb) pg/l WIE <2 <2
Cadmium (Cd) pg/l WIE <0,2 <0,2
Chrom (Cr) pg/l WIE <5 <5
Kupfer (Cu) pg/l W/E <5 <5
Nickel (Ni) pg/l WIE <5 <5
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Thallium (TI) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pg/l WIE <5 <5
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-07 15-194363-08
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 10 RKS 13
Phenol-Index nach Destillation pg/l WIE <10 <10
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S,
:\y//’;_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschaéftsfiihrer:
ibm ( DAkkS fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
"/7;_\\\/\\§ Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. Bossemeyer, Florian Wefiling
AR

AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Rhein-Main

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Eingangsdatum 23.12.2015 23.12.2015
Bezeichnun HaRfurt HafRfurt
g RKS 14 RKS 15
Probenart BOden BOden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenmenge ca. 0,81 kg ca. 0,61 kg
Probengefad PE-Tite PE-Tute
Untersuchungsbeginn 23.12.2015 23.12.2015
Untersuchungsende 08.01.2016 08.01.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
9 RKS 14 RKS 15
Eluat 28.12.15 28.12.15
Koénigswasser-Extrakt TS 30.12.15 30.12.15
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnun HafRfurt HaRfurt
g RKS 14 RKS 15
pH-Wert (O] 7,5 7,6
Trockensubstanz Gew% OS 86,3 84,4

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

15-194363-09

15-194363-10

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 14 RKS 15
Benzol mg/kg TS <0,1 <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mo/kg TS <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/- -/-
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 14 RKS 15
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1 <0,1
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10 <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <10 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt
RKS 14 RKS 15
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mo/kg TS -1- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -1- -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW)
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnung HaRfurt HafRfurt
RKS 14 RKS 15
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan mo/kg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mo/kg TS -1- -1-
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
Bossemeyer, Florian Wefiling
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Priifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016

Im Koénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10

Bezeichnung HafRfurt HaRfurt

RKS 14 RKS 15

Arsen (As) mg/kg TS 13 10

Blei (Pb) ma/kg TS 20 26

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 0,2

Chrom (Cr) mg/kg TS 47 37

Kupfer (Cu) mg/kg TS 51 21

Nickel (Ni) mg/kg TS 74 69

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1 <0,1

Thallium (TI) ma/kg TS <0,2 0,2

Zink (Zn) mg/kg TS 47 39

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnung HafRfurt HaRfurt

RKS 14 RKS 15
Naphthalin ma/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthylen mo/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg TS <0,01 <0,01
Anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen mao/kg TS <0,01 <0,01
Chrysen mo/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen mo/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen mo/kg TS <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/- -/-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CRM16-000139-1 Auftrag Nr. CRM-04505-15 Datum 08.01.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
g RKS 14 RKS 15
pH-Wert W/E 8,3 8,3
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlem  WI/E 210 165
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
g RKS 14 RKS 15
Chlorid (Cl) mg/l W/E 5 3
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 27 20
Elemente
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnun HaRfurt HaRfurt
9 RKS 14 RKS 15
Arsen (As) pg/l WIE <5 <5
Blei (Pb) pg/l W/E <2 <2
Cadmium (Cd) pa/l WIE <0,2 <0,2
Chrom (Cr) pa/l WIE <5 <5
Kupfer (Cu) pg/l W/E <5 <5
Nickel (Ni) pa/l WIE <5 <5
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Thallium (TI) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pa/l WIE 9 <5
Summenparameter
Probe Nr. 15-194363-09 15-194363-10
Bezeichnun Haffurt HaRfurt
9 RKS 14 RKS 15
Phenol-Index nach Destillation pg/l WIE <10 <10
Abkirzungen und Methoden ausfuhrender Standort
Trockenruckstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A Umweltanalytik Rhein-Main
pH-Wert im Feststoff 1SO 103907 Umweltanalytik Rhein-Main
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 14039A Umweltanalytik Rhein-Main
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Rhein-Main
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Rhein-Main
Polychlorierte Biphenyle (PCB) 1SO 103827 Umweltanalytik Rhein-Main
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) 1SO 22155A Umweltanalytik Rhein-Main

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Umweltanalytik Rhein-Main

Geschaftsfihrer:

AG Steinfurt HRB 1953

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
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Abkiirzungen und Methoden
Metalle/Elemente in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Gelste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Cyanide in Wasser/Eluat

Phenol-Index in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Konigswasser-Extrakt von Schiammen/Sedimente

os
TS
WIE

Volker Jourdan

Dipl.-Kaufmann

Sachverstandiger Boden und Wasser

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

ISO 17294-2A

1SO 17380A

DIN 38414-4A

DIN 38404-5A

DIN EN 27888A

DIN EN ISO 10304-1A
DIN EN ISO 10304-1A
EN ISO 14403A

EN ISO 144024

ISO 17294-2A

EN 13346 (S7a)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat
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ausfuhrender Standort
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main

Umweltanalytik Rhein-Main

Geschaftsfihrer:

Bossemeyer, Florian Wefiling
AG Steinfurt HRB 1953

Zweigniederlassung Rhein-Main

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter



