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Erlauterungsbericht

Bauherr: LIP INVEST GmbH
Rosental 6
80331 Minchen

Anlagenstandort: FIl.-Nr. 1919/1, 1925, 1926, 1927 und 1928
Gemeinde: 97437 Haldfurt
Gemarkung: Hal3furt
Landkreis: HalRBberge

1. Veranlassung

Die LIP INVEST GmbH plant auf den Grundstuicken, Fl.-Nr. 1919/1, 1925, 1926, 1927
und 1928 der Gemarkung Hal3furt den Anbau einer Logistikhalle mit Auf3enanlagen.

Der Anbau wird auf dem jetzigen bestehenden Freilager (Betonsteinpflaster) realisiert.

Die gesamte Grundstiicksflache betragt A = 52.547 m2.

2. Planungsgrundlagen

2.1. Grundlagen

Fur die Planung standen folgende Grundlagen zur Verfigung:

- Vorentwurf Ubersicht mit Hallenschnitt, MC Planungsgesellschaft mbH & Co. KG
Plane Bauantrag, Voss Architekten vom 30.05.2014
Regendaten vom Deutschen Wetterdienst, KOSTRA — DWD 2020

Grundlage fir die Bemessung der Ruckhaltebecken ist der Plan von MC

Planungsgesellschaft mbH & Co. KG

Baugrundgutachten; bgm baugrundberatung vom 18.07.2024
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2.2. Entwasserungstechnische Ausgangssituation

Das Grundstiuck wird im Trennsystem entwassert und an den offentlichen
Mischwasserkanal der Gemeinde Ubergeben. Die 6ffentliche Erschlielung ist bereits

hergestellt. Der Bestand ist mit Baugenehmigung von 2014 genehmigt.

Kanal-Hausanschlusse erfolgen fiir die Flache Ost bei Schacht Nr. HM713_10 und fur
die Flache West bei Schacht Nr. HM711 110. Regenwasseranschlisse besitzen

jeweils eine Ruckschlagklappe.

Das anfallende Niederschlagswasser wird auf dem Grundsttuck Uber zwei bestehende
Regenrickhaltebecken (RRB Ost + RRB West) gepuffert und gedrosselt in den
bestehenden Mischwasserkanal eingeleitet. Die Drosselmenge betragt Qor = 40 + 60
=100 I/s.

2.3. Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse bgm baugrundbertatung GmbH vom
18.07.2024 liegt dem Antrag bei.

3. Entwasserungsplanung

3.1. Anlagenbeschreibung

Es ist der Anbau einer Logistikhalle mit ca. 9.400 m2 geplant. Das Bauvorhaben

befindet sich im Industriegebiet an der StralRe ,Carl-Zeiss-Stral3e“.

Das auf dem Grundstick anfallende Schmutzwasser wird in die O6ffentliche
Kanalisation im Freigefélle eingeleitet. Das anfallende Niederschlagswasser auf den
Dach-, Verkehrs- und Hofflachen wird Uber zwei Erdbecken (Ruckhaltebecken)
zurliickgehalten und gedrosselt (40 I/s bzw. 60 I/s) in die 6ffentliche Kanalisation

abgeleitet.
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Die befestigten AulRenanlagen sind tiberwiegend mit Verbundsteinpflaster ausgefinhrt.

Die Befestigung der Tiefhofe wurde in Betonbauweise erstellt. Die Gehwege sind mit

Betonsteinpflaster hergestellt. Die Dacheindeckung der Hallen wurde mit einer

Kunststofffolie ausgefiihrt. Die Dachflache des Anbaus der Logistikhalle wird ebenfalls

mit einer Kunststofffolie ausgefiihrt. Die geplanten Auf3enflachen der Erweiterung

sollen in Beton- oder Asphaltbauweise ausgefuhrt werden.

3.2. Regenwasserbeseitigung

3.2.1. Grundlagen

Das Grundstuck teil sich in zwei Einzugsgebiete EZG 1 (West) und EZG 2 (Ost), die

nachfolgend beschrieben werden.

m2

Dachflachen 25.547,08
Hofflachen

Verbundpflastersteine 749,23
Gehweg Betonsteinpflaster 67,92
Summe Hofflachen 817,15
Unbefestigte Flache

Grinflache 7.072,49
Schotterflache 1.894,72

Summe Unbefestigte Flache 8.967,21
Summe 35.331,44

EZG 1 (West): Bestand + Planung

Faktor

0,95

0,75
0,75

0,20
0,20

Ay
24.269,73

561,92
50,94

612,86

1.414,50
378,94

1.793,44

26.676,03

Die abflusswirksame Flache des Einzugsgebiets West (= Regenrickhaltebecken

RRB West) betragt 26.676,03 m2,
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EZG 2 (Ost): Bestand + Planung

m? Faktor A,
Dachflachen - 0,95 -
Hofflachen
Verbundpflastersteine 5.324,60 0,75 3.993,45
Asphaltflache 1.047,35 0,95 994,98
Beton 4.337,00 0,95 4.120,15
Gehweg Betonsteinpflaster 144,72 0,75 108,54
Summe Hofflachen 10.853,67 9.217,12
Unbefestigte Flache
Grinflache 4.982,45 0,20 996,49
Schotterflache 40,28 0,20 8,06
Summe Unbefestigte Flache 5.022,73 1.004,55
Summe 15.876,40 10.221,67

Die abflusswirksame Flache des Einzugsgebiets Ost (= Regenrickhaltebecken RRB
Ost) betragt 10.221,67 m2.

Folgende Abflusswerte fur die EZG-Flachen liegen der Bemessung zugrunde:

Dachflache: W =0,95
Asphalt- und Betonflache: WY =0,95
Verbundsteinpflaster: W =0,75
Pflasterflache Gehweg: W =0,75
Grunflachen: W =0,20

Die Wiederkehrzeit wurde wie folgt angesetzt:
- Rickhaltebecken: n=0,2 sprich 1 x in 5 Jahren

3.2.2. Regenrickhaltung

Das auf dem Grundstiick anfallende Niederschlagswasser der Dach-, Verkehrs- und
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Hofflachen wird Uber die beiden bestehenden Regenriickhaltebecken (RRB Ost und
RRB West) gepuffert und gedrosselt an die 6ffentliche Kanalisation abgegeben.

EZG 1 — RRB West (Au= 26.676,03 m?), Qdr. = 60 I/s

Fur die Entwéasserung der Dachflachen (Foliendach) ist eine Unterdruckentwésserung
vorhanden. Das anfallende Regenwasser der Dachflachen wird Uber Dacheinlaufe
gefasst und mit Fallrohren und Grundleitungen aus dem Gebaude in Richtung der
Westseite gefuhrt. Fir den Anbau ist ebenfalls eine Unterdruckentwasserung
vorgesehen. Das Niederschlagswasser der Verkehrs- und Hofflachen wird Uber

Schlitzrinnen und Sinkkasten gefasst und an die Grundleitung tbergeben.

Die bestehende Hofentwéasserung von Schacht S 1 RW bis Schacht S 3 RW wird
zurtckgebaut. Fur die Dachentwéasserung des Anbaus soll der RW-Kanal von S 3 RW
bis RW 01 in der Dimension DN 500 verlangert werden.

Das Ruckhaltebecken RRB West ist in Erdbauweise L/B = 56,5/ 3,5 m mit einem max.
Einstau von 1,40 m hergestellt und muss erweitert werden. Der Drosselabfluss bleibt
mit Qor = 60,0 I/s gleich.

Die Dimensionierung nach Arbeitsblatt DWA — A 117 ergibt ein erforderliches
Speichervolumen von V = 530 m?3 und ist mit einem 5-jahrigen Regenereignis
berechnet. Vorhanden ist nach einer Erweiterung ein Rickhaltevolumen von V = 635
m3 bei einem Einstau bis 1,40 m Uber Sohle. Grundlage fiir die Wasserspiegel und
Volumenberechnung ist der Architektenplan der MC Planungsgesellschaft mbH & Co.
KG vom Februar 2024. Das Becken muss daher auf V = 635 m3 (L/B = 60,5/ 3,5 m)

erweitert werden. Die Einstauhdhe bleibt unveréndert bei 1,40 m.

EZG 2 — RRB Ost (Au=10.221,67 m?)

Das Niederschlagswasser der Verkehrs- und Hofflachen wird tGber Schlitzrinnen und
Sinkkasten gefasst und an die Grundleitung Ubergeben. Dachflachen entwassern
nicht.

Die Haltung von Schacht S 11 RW bis Schacht S 10 RW mit der Nennweite DN 250
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wird ausgewechselt. Es wird ein neuer Kanal, voraussichtlich mit einer Dimension von
DN 400, gebaut. Der Regenwasserkanal wird fur die Hofflache nach Norden hin

erweitert bis Schacht RW 05 mit einer Dimension von DN 400.

Das Riuckhaltebecken RRB Ost ist in Erdbauweise L/B = 7,0 / 7,0 m mit einem max.
Einstau von 1,25 m hergestellt und muss erweitert werden. Der Drosselabfluss bleibt
mit Qor = 40,0 I/s gleich.

Die Dimensionierung nach Arbeitsblatt DWA — A 117 ergibt ein erforderliches
Speichervolumen von V = 165 m?3 und ist mit einem 5-jahrigen Regenereignis
berechnet. Vorhanden ist nach einer Erweiterung ein Rickhaltevolumen von V = 178
m3 bei einem Einstau bis 1,20 m uber Sohle. Grundlage fir die Wasserspiegel und
Volumenberechnung ist der Architektenplan der MC Planungsgesellschaft mbH & Co.
KG vom Februar 2024. Das Becken muss daher auf V =178 m3 (L/B = 7,0 / 10,0 m)
erweitert werden. Die Einstauhdhe bleibt unverandert bei 1,20 m.

Rickhaltebecken West und Ost:

Unter der Voraussetzung, dass das Regenriickhaltebecken Ost um ca. 35 m3 und das
Regenriickhaltebecken West um ca. 20 m3 erweitert wird, kann auf Grund des

vorhandenen Freibordes der Uberflutungsnachweis erfiillt werden.

3.2.2. Regenwasserversickerung

Die nordliche Grunflache und die Feuerwehrumfahrung versickern dber eine
stralRenbegleitende Versickerungsmulde mit 30 cm Oberboden das anfallende

Niederschlagswasser in den Untergrund.

3.3. Schmutzwasserbeseitigung

Beim Betrieb der Logistikhalle mit Biro, Sozialrdumen, Technikflache und
Sprinkleranlage féllt im Wesentlichen hausliches Abwasser oder mit hauslichem

Abwasser vergleichbares Abwasser an.
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Das Schmutzwasser aus dem Anbau der Logistikhalle wird tber einen Freigefallekanl
in Richtung einer Doppelpumpstation (SW 03) uber einer Abwasserdruckleitung
(Lange ca. 210 m) zum bestehenden Schmutzwasserkanal gepumpt. Der Anschluss

erfolgt tber einen Druckentspannungsschacht SWO05 bei Schacht S 1 SW.

Alternativ kann die Trassenfihrung mittels einer Spulbohrung unterhalb des

bestehenden Tiefhofes erfolgen.

4. Uberflutungsnachweis

Nach DIN 1986-100 ist der Uberflutungsnachweis als Differenz zwischen den
Regenwassermengen aus dem 30-jahrigen und dem 2-jahrigen Regenereignis zu
fuhren und als zurickhaltende Regenwassermenge in den Freiflachen des

Grundstlicks ohne Gefahrdung fur den Menschen oder Sachgtter darzustellen.

Das Ruckhaltebecken West kann bei einem héheren Einstau 1,70 m (+0,30 cm) ein

zusatzliches Ruckhaltevolumen von insgesamt V = 925 m3 bereitstellen.

Das Rickhaltebecken Ost kann bei einem héheren Einstau 1,60 m (+0,40 cm) ein

zusatzliches Ruckhaltevolumen von insgesamt V = 291 m3 bereitstellen.

Somit kann ein 30-jdhriges Regenereignis rechnerisch schadlos auf dem
Baugrundstuck in den bereits bestehenden Rickhaltebecken zuriickgehalten werden.

Der Uberflutungsnachweis ist damit erfiillt.

Leipheim, den 18.10.2024 Minchen, den 18.10.2024
/ / § ’r\ & s s
\ | i ; /L/\l\
f,l ¢ \\j W N
Entwurfsverfasser Bauherr
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstlcksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Zeile 161, Spalte 151 INDEX_RC 1161151
Ortsname : Halfurt (BY)
Bemerkung :

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaBRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 386,7 |/ (s-ha)
Jahrhundertregen rsi0 = 716,7 1/(s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

303,3 /(s ha)
570,0 1/(s- ha)

Bemessung 5,2
Uberflutungspriifung  rs3o

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz = 195,0 1/(s- ha)
Uberflutungspriifung  roz = 366,7 |/ (s - ha)

MaBRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rs2 = 147,8 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung sz = 276,7 |/ (s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Dauerstufe

Wiederkehrintervall Parameter 5 min 10 min 15 min
2a N [I/ (s - ha)] 303,3 195,0 147,8
UC [+%] 12 15 17
5a rN [I/ (s - ha)] 386,7
UC [+%] 13 - -
308 N [I /(s - ha)] 570,0 366,7 276,7
UC [+%] 14 19 22
N [I/ (s - ha)] 716,7 - -
1
00a UC [£%] 15
Legende
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]

In  itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 161, Spalte 151 INDEX_RC 1161151
Ortsname : Halfurt (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 7.4 9,1 10,2 11,6 13,7 15,8 17,1 18,9 21,5
10 min 9,5 11,7 13,1 14,9 17,5 20,2 22,0 24,3 27,6
15 min 10,7 13,3 14,8 16,9 19,9 22,9 24,9 27,5 31,3
20 min 11,7 14,4 16,1 18,3 21,6 24,9 271 29,9 34,0
30 min 13,0 16,1 18,0 20,4 24,0 27,7 30,2 33,3 37,9
45 min 14,4 17,8 19,9 22,7 26,7 30,8 334 37,0 42,0
60 min 15,5 19,1 21,4 24,3 28,6 33,0 35,9 39,7 45,1
90 min 17,0 211 23,6 26,8 31,5 36,4 39,6 43,7 49,7
2h 18,2 22,5 25,2 28,7 33,7 38,9 42,3 46,8 53,2
3h 20,0 24,8 27,7 315 371 42,8 46,5 51,4 58,5
4h 21,4 26,5 29,6 33,7 39,6 45,7 49,7 55,0 62,5
6h 23,5 29,0 32,5 37,0 43,5 50,2 54,5 60,3 68,5
9h 25,8 31,8 35,6 40,5 47,7 55,0 59,8 66,1 75,1
12h 27,5 34,0 38,0 43,3 50,9 58,7 63,8 70,6 80,2
18 h 30,1 37,3 41,7 47,4 55,8 64,3 70,0 77,3 87,9
24 h 32,2 39,8 44,4 50,6 59,5 68,7 747 82,5 93,8
48 h 37,6 46,5 52,0 59,2 69,6 80,3 87,3 96,5 109,6
72h 41,2 50,9 56,9 64,8 76,2 87,9 95,6 105,7 120,1
4d 44,0 54,3 60,7 69,2 81,3 93,8 102,0 112,8 128,2
5d 46,2 57,1 63,9 72,7 85,5 98,6 107,3 118,6 134,8
6d 48,1 59,5 66,5 75,8 89,1 102,8 111,8 123,5 140,4
7d 49,8 61,6 68,9 78,4 92,2 106,4 115,7 127,9 1453
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 161, Spalte 151 INDEX_RC 1161151
Ortsname : Halfurt (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 246,7 303,3 340,0 386,7 456,7 526,7 570,0 630,0 716,7
10 min 158,3 195,0 218,3 248,3 2917 336,7 366,7 405,0 460,0
15 min 118,9 147,8 164,4 187,8 2211 2544 276,7 305,6 347,8
20 min 97,5 120,0 134,2 152,5 180,0 207,5 225,8 249,2 283,3
30 min 72,2 89,4 100,0 113,3 133,3 153,9 167,8 185,0 210,6
45 min 53,3 65,9 73,7 84,1 98,9 114,1 123,7 137,0 155,6
60 min 43,1 53,1 59,4 67,5 79,4 91,7 99,7 110,3 125,3
90 min 31,5 39,1 43,7 49,6 58,3 67,4 73,3 80,9 92,0
2h 25,3 31,3 35,0 39,9 46,8 54,0 58,8 65,0 73,9
3h 18,5 23,0 25,6 29,2 344 39,6 431 47,6 54,2
4h 14,9 18,4 20,6 23,4 27,5 31,7 34,5 38,2 43,4
6h 10,9 13,4 15,0 17,1 20,1 23,2 25,2 27,9 31,7
9h 8,0 9,8 11,0 12,5 14,7 17,0 18,5 20,4 23,2
12h 6,4 7.9 8,8 10,0 11,8 13,6 14,8 16,3 18,6
18 h 4,6 5,8 6,4 7,3 8,6 9,9 10,8 11,9 13,6
24 h 3,7 4,6 5,1 5,9 6,9 8,0 8,6 9,5 10,9
48 h 2,2 2,7 3,0 3,4 4,0 4,6 5,1 5,6 6,3
72h 1,6 2,0 2,2 2,5 2,9 3,4 3,7 41 46
4d 1,3 1,6 1,8 2,0 2,4 2,7 3,0 &3 3,7
5d 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 31
6d 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,2 2,4 2,7
7d 0,8 1,0 1,1 1,3 1,5 1,8 1,9 2,1 2,4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 161, Spalte 151 INDEX_RC 1161151
Ortsname : Halfurt (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 11 12 12 13 13 14 14 15 15
10 min 14 15 16 17 18 19 19 20 20
15 min 16 17 18 19 20 21 22 22 23
20 min 17 19 20 21 22 23 23 24 24
30 min 18 20 21 22 23 24 24 25 25
45 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
60 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
90 min 18 20 21 22 23 24 24 25 26
2h 17 19 20 21 23 23 24 24 25
3h 16 18 19 20 22 23 23 24 24
4h 16 18 19 20 21 22 22 23 23
6h 15 17 18 19 20 21 21 22 22
9h 14 16 16 18 19 20 20 20 21
12h 13 15 16 17 18 19 19 20 20
18 h 13 14 15 16 17 18 18 19 19
24 h 12 14 14 15 16 17 18 18 19
48 h 12 13 13 14 15 16 16 17 17
72h 12 13 13 14 15 15 16 16 16
4d 13 13 13 14 14 15 15 16 16
5d 13 13 13 14 14 15 15 15 16
6d 13 13 14 14 14 15 15 15 16
7d 14 14 14 14 14 15 15 15 16
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ingenieurburo Fischer
Moldersstral3e 9
89340 Leipheim
Auftraggeber:
LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6
80331 Minchen
Muldenversickerung:
Muldenversickerung: (n = 0,2)
Mulde Nord
Eingabedaten: V=[(Ay+Ag) * 107 * rppy - As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ag m? 1.400
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,20
undurchlassige Flache A, m? 280
Versickerungsflache A m? 85
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-06
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [1/(s*ha)] Vm’]

120 39,9 12,2

180 29,2 13,3

240 23,4 14,0

360 17,1 15,1

540 12,5 16,1

720 10,0 16,7

1080 7,3 17,4

1440 5,9 17,9

2880 3,4 16,9
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1440
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 59
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 17,9
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 18
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,21
Entleerungszeit der Mulde te h 117,6

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1064-1062
Mulde Nord.xls 18.11.2024 Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstralie 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Muldenversickerung:
Muldenversickerung: (n = 0,2)

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Mulde Nord
Muldenversickerung
20
18 TS —
T ——x 16,9
16 16,1
15,1

014 14,
E f 13,3
>
~ 12 12,2
()
S
510
o
-
2 8
(&)
.g A
n

4

2

O /\ 1440

N i
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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Lizenznummer: ATV-1064-1062
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Bemessung von Riuckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:

Rickhalteraum: (n = 0,2)
RRB Ost

Eingabedaten: Vg, = (rpm)- dar) *D *f2*fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qurrus - Qua) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 15.876
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,64
undurchlassige Flache Ay m? 10.222
vorgelagertes Volumen RUB VRroB m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QuarruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qur I/s 40,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Oar I/(s ha) 39,1
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 7,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 10,0
gewahlte max. Einstauhthe (Rechteckbecken) z m 1,2
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 3,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 5
Abminderungsfaktor fa - 0,988
Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 20
maRgebende Regenspende on l/(s*ha) 152,5
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vertsu m3/ha 161
erforderliches Speichervolumen Vert m? 165
vorhandenes Speichervolumen Y m? 178
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 14,2
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 17,2
Entleerungszeit te h 1,2
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1064-1062
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Bemessung von Ruckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:
Rickhalteraum: (n = 0,2)

spezifische Speichervolumen

RRB Ost
ortliche Regendaten: Fulldauer RUB: Berechnung:
D _[min] from [1/(s*ha)] Drey [Min] Vo [M*ha]
5 386,7 0,0 123,6
10 248,3 0,0 148.,8
15 187,8 0,0 158,7
20 152,5 0,0 161,3
30 113,3 0,0 158,3
45 84,1 0,0 1440
60 67,5 0,0 1211
90 49,6 0,0 67,0
120 39,9 0,0 6,6
180 29,2 0,0 0,0
Rickhalteraum
180
160 7/( 58,3
148,8
140 (144.0
= 120 1123-6 \ 1211
< \
‘€ 100 \
2 80
> o \67,0
40 \\
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Bemessung von Riuckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:

Rickhalteraum: (n = 0,033)
RRB Ost

Eingabedaten: Vg, = (rpm)- dar) *D *f2*fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qurrus - Qua) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 15.876
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,64
undurchlassige Flache Ay m? 10.222
vorgelagertes Volumen RUB VRroB m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QuarruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qur I/s 40,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Oar I/(s ha) 39,1
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 7,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 10,0
gewahlte max. Einstauhthe (Rechteckbecken) z m 1,6
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 3,0
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 5
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 30
maRgebende Regenspende on l/(s*ha) 167,8
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vertsu m3/ha 278
erforderliches Speichervolumen Vere m? 284
vorhandenes Speichervolumen Y m? 291
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 16,6
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 19,6
Entleerungszeit te h 2,0
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Bemessung von Ruckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:
Rickhalteraum: (n = 0,033)

RRB Ost
ortliche Regendaten: Fulldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Drey [min] V. [m*/ha]
5 570,0 0,0 191,1
10 366,7 0,0 235,8
15 276,7 0,0 256,6
20 225,8 0,0 268,8
30 167,8 0,0 277,9
45 123,7 0,0 274,0
60 99,7 0,0 261,7
90 73,3 0,0 221,4
120 58,8 0,0 169,9
180 43,1 0,0 51,4
Rickhalteraum
300

° L0561 7
250 256.6 !
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221,4
Ny
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150 \

100 \\

0 D) ag
30
0 50 100 150 200
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Bemessung von Riuckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:

Rickhalteraum: (n = 0,2)
RRB West

Eingabedaten: Vg, = (rpm)- dar) *D *f2*fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qurrus - Qua) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 35.331
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,76
undurchlassige Flache A, m? 26.676
vorgelagertes Volumen RUB VRroB m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QuarruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qur I/s 60,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Oar I/(s ha) 22,5
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 56,5
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 3,5
gewahlte max. Einstauhthe (Rechteckbecken) z m 1.4
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 3,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 5
Abminderungsfaktor fa - 0,994
Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 45
maRgebende Regenspende on l/(s*ha) 84,1
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vertsu m3/ha 199
erforderliches Speichervolumen Vs m? 530
vorhandenes Speichervolumen Vv m® 635
Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m 64,9
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 11,9
Entleerungszeit te h 29
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Bemessung von Ruckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:
Rickhalteraum: (n = 0,2)

RRB West
ortliche Regendaten: Fulldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Drey [min] V. [m*/ha]
5 386,7 0,0 130,4
10 248,3 0,0 161,7
15 187,8 0,0 177,5
20 152,5 0,0 186,2
30 113,3 0,0 195,1
45 84,1 0,0 198,5
60 67,5 0,0 193,4
90 49,6 0,0 174,7
120 39,9 0,0 149,6
180 29,2 0,0 86,5
Rickhalteraum
250

200

on

3,4

o
a
o

Verf,s,u [m 3/h a]

=
o
(@)

N\ 8655

a1
o

spezifische Speichervolumen

0 /\ AL
u =59
0 50 100 150 200

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Bemessung von Riuckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:

Rickhalteraum: (n = 0,033)
RRB West

Eingabedaten: Vg, = (rpm)- dar) *D *f2*fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qurrus - Qua) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 35.331
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,76
undurchlassige Flache A, m? 26.676
vorgelagertes Volumen RUB VRroB m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QuarruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qur I/s 60,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Oar I/(s ha) 22,5
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 60,5
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 3,5
gewahlte max. Einstauhthe (Rechteckbecken) z m 1,7
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 3,0
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 5
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafigebende Regenspende Mon I/(s*ha) 99,7
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vertsu m3/ha 334
erforderliches Speichervolumen Vs m? 890
vorhandenes Speichervolumen Y m? 925
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 70,7
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 13,7
Entleerungszeit te h 4,3
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Bemessung von Ruckhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurburo Fischer
Méoldersstral3e 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Miinchen

Rickhalteraum:

Rickhalteraum: (n = 0,033)
RRB West

ortliche Regendaten:

Fulldauer RUB:

Berechnung:

spezifische Speichervolumen

D [min] rom [H(s*ha)] Drey  [Min] V. [m*/ha]
5 570,0 0,0 197,1
10 366,7 0,0 2478
15 276,7 0,0 274,5
20 225,8 0,0 292,8
30 167,8 0,0 313,9
45 123,7 0,0 327,9
60 99,7 0,0 3335
90 73,3 0,0 329,2
120 58,8 0,0 313,7
180 43,1 0,0 267,1
Rickhalteraum
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Ermittlung der befestigten (Apach Und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Flachent Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C | Teilflache C gewahit Teilflache
yp nach DIN 1986 Tabelle 9 Ammy |~9 A, [m?]

Dachflachen: 1,0
Kiesschuttdéacher: 0,5

Gebaude- N ~ . N ]

dachflichen begriinte Dachflache, Intensivbegrinung: 0,3
begriinte Dachflache, extensiv ab 10 cm: 0,3
begriinte Dachflache, extensiv unter 10 cm: 0,5
Betonflachen: 1,0 4.337 0,95 4.120
Rampen: 1,0

wasser-

undurchlassige befestigte Flachen mit Fugendichtung: 1,0

Flachen
Schwarzdecken (Asphalt): 1,0 1.047 0,95 995
Pflaster mit Fugenverguss: 1,0
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke: 0,7 5.325 0,75 3.993

. L Flachen mit Platten: 0,7 145 0,75 109

Teildurchlassige

und schwach Pflaster mit Fugenanteil > 15 %: 0,6

ableitende Flachen -
wassergebundene Flachen: 0,5 40 0,20 8
Kinderspielplatze mit Teilbefestigungen: 0,3
Kunststoffflachen, -rasen: 0,6

Sportflachen mit N i

N Tennenflachen: 0,4

Dranung

Rasenflachen: 0,3 5.325 0,20 1.065

Summe Flache Ages [m?] 16.219
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C [ -] 0,63
Summe abflusswirksame Flache A, [mz] 10.290
Summe Gebéaudedachflache Apach [mz]
resultierender Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cpaen [ - ]
Summe befestigte Flachen aufRerhalb von Gebéuden Ar¢ [mz] 16.219
resultierender Abflussbeiwert Crg [ - ] 0,63

Anteil der Dachflache Ap,cn/Ages [%0]

Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 18

Ingenieurburo Fischer
Moldersstrafie 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Minchen

_ 7
Vrack = [ T0,30)* Ages = (Fp.2) * Apach * Cpach + I'd,2) * Arag * Crag )] * D * 60 * 10

gesamte befestigte Flache des Grundsticks Ages m? 15.876
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 0
Abflussbeiwert der Dachflachen Chbach - 0,00
gesamte befestigte Flache aufRerhalb von Gebauden Arac m? 15.876
Abflussbeiwert der Flachen au3erhalb von Gebaduden |Cg.g - 0,64
mafRgebende Regendauer aulRerhalb von Gebauden D min 5
mafgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre 0.2) I/(s*ha) 303,3
Regenspende D und T = 30 Jahre I0,30) I/(s*ha) 570
Ergebnisse:

zurlickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 179,0
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,01
Bemerkungen:

Uberflutungsnachweis Flache Ost

Das Ruckhaltebecken Ost wird um ca. 35 m3 erweitert und kann somit auf Grund des
vorhandenen Freibordes das zusatzliche Volumen aufnehmen und zeitverzégert abgeben.

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Ermittlung der befestigten (Apach Und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Flachent Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C | Teilflache C gewahit Teilflache
yp nach DIN 1986 Tabelle 9 Amy |9 A,[m?
Dachflachen: 1,0 25.547 0,95 24.270
Kiesschuttdéacher: 0,5
Gebaude- N . . N ]
dachflichen begriinte Dachflache, Intensivbegrinung: 0,3
begrinte Dachflache, extensiv ab 10 cm: 0,3
begriinte Dachflache, extensiv unter 10 cm: 0,5
Betonflachen: 1,0
Rampen: 1,0
wasser-
undurchlassige befestigte Flachen mit Fugendichtung: 1,0
Flachen
Schwarzdecken (Asphalt): 1,0
Pflaster mit Fugenverguss: 1,0
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke: 0,7 749 0,95 712
) o Flachen mit Platten: 0,7 68 0,75 51
Teildurchlassige
und schwach Pflaster mit Fugenanteil > 15 %: 0,6
ableitende Flachen -
wassergebundene Flachen: 0,5 1.895 0,20 379
Kinderspielplatze mit Teilbefestigungen: 0,3
Kunststoffflachen, -rasen: 0,6
Sp.(.)rtflachen mit Tennenflachen: 0,4
Dranung
Rasenflachen: 0,3 7.072 0,20 1.414
Summe Flache Ages [m?] 35.331
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C|[ -] 0,76
Summe abflusswirksame Flache A, [mz] 26.826
Summe Gebéaudedachflache Apach [mz] 25.547
resultierender Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cpaen [ - ] 0,95
Summe befestigte Flachen aufRerhalb von Gebéuden Ar¢ [mz] 9.784
resultierender Abflussbeiwert Crg [ - ] 0,26
Anteil der Dachflache Ap,cn/Ages [%0] 72,3

Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Ingenieurburo Fischer
Moldersstrafie 9
89340 Leipheim

Auftraggeber:

LIP INVEST GmbH
Rosentahl 6

80331 Minchen

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 18

_ 7
Vrack = [ T0,30)* Ages = (Fp.2) * Apach * Cpach + I'd,2) * Arag * Crag )] * D * 60 * 10

gesamte befestigte Flache des Grundsticks Ages m? 35.331
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 25.547
Abflussbeiwert der Dachflachen Chbach - 0,95
gesamte befestigte Flache aufRerhalb von Gebauden Arac m? 9.784
Abflussbeiwert der Flachen au3erhalb von Gebaduden |Cg.g - 0,26
mafRgebende Regendauer aulRerhalb von Gebauden D min 5
mafgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre 0.2) I/(s*ha) 303,3
Regenspende D und T = 30 Jahre I0,30) I/(s*ha) 570
Ergebnisse:

zurlickzuhaltende Regenwassermenge VRiick ms 360,2
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,04

Bemerkungen:

Uberflutungsnachweis Flache West

Das Ruckhaltebecken West wird um ca. 20 m3 erweitert und kann somit auf Grund des
vorhandenen Freibordes das zusatzliche Volumen aufnehmen und zeitverzégert abgeben.

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 24-166 / GBO1

1 Allgemeine Angaben
1.1 Anlass und Auftrag

Die bgm baugrundberatung GmbH wurde von der LIP INVEST GmbH per E-Mail vom
03.05.2024 beauftragt, in der Carl-Zeiss-Straf3e in Hal3furt baugrund- und abfalltechnische
Untersuchungen fur den geplanten Anbau an einer Logistikhalle mit Auf3enanlagen durchzu-
fuhren und die Ergebnisse gutachterlich zu bewerten.

In dem vorliegenden geotechnischen Untersuchungsbericht wird auf der Grundlage der bei
den Gelande- und Laborarbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu folgenden Punkten Stellung
genommen:

e Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldversuche

o Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach DIN ISO
22475-1, DIN EN ISO 14688 und 14689

e geotechnische Klassifikation der Schichten nach ATV DIN 18300 (Festlegung von Homo-
genbereichen)

e Angabe weiterer relevanter geotechnischer Bodenkennwerte

e Abschéatzen des Schwankungsbereichs von Wasserstanden im Boden

o Untersuchungen zur Durchlassigkeit der anstehenden Béden und Beurteilung der Versi-
ckerungsmaglichkeiten

e Bei Flachgriindungen
Empfehlungen zur Griindung und zulassigen Bodenpressung
Uberschlagige Setzungs- und Grundbruchberechnungen

o Bei Tiefgrindungen
Angaben zum Grindungssystem
Angaben zum Grindungshorizont
Angaben zur dul3eren Tragfahigkeit der Griindungselemente
Angaben zum Setzungsverhalten

e Angaben zum FuRbodenunterbau, Material- und Verdichtungsanforderungen

e Angaben zur Versickerung (Hydrogeologische Situation, Durchlassigkeit der Bbden)

e Angaben zum Aufbau der Verkehrsflachen

e Angaben zur Anlage der Baugruben und deren Sicherung

e Aussagen und Empfehlungen zur Wiederverwendbarkeit des Aushubs und Bodenverbes-
serungsmalinahmen

o Empfehlungen zur Wasserhaltung und Gebaudeabdichtung

e Hinweise zur Bauausfiihrung

aullerdem

o umwelttechnische Untersuchung der anfallenden Aushubbdden
o Interpretation der Analysenergebnisse
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bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 24-166 / GBO1

1.2

[A]

Bearbeitungsunterlagen

Planungsunterlagen:

[Al]
[A2]
[A3]

[A4]

[AS]
[A6]

[B]

Ubersichtsplan, Anbau einer Logistikhalle mit Auf3enanlagen, Vorabzug, M 1 : 500, er-
stellet von MC Planungsgesellschaft mbH&Co.KG, Stand Februar 2024.

Lageplan Erdgeschoss, Anbau einer Logistikhalle mit Auf3enanlagen, Vorabzug,

M 1 : 200, erstellet von MC Planungsgesellschaft mbH&Co.KG, Stand Februar 2024.
Entwasserungskonzept, Anbau einer Logistikhalle mit AuRenanlagen, Vorabzug,

M 1 : 500, erstellet von Fischer, Dipl.-Ing. (FH), Stand Marz 2024.

Div. Plane zum Bau des Bestandsgebaudes Freiflachenplan mit Entwasserung, Ent-
wasserung Strangschema 1-4, Planausschnitte Schieberschachte Loéschwasserriick-
haltebecken, unterschiedliche Mal3stabe, erstellt von Voss Architekten, Ingenieure ,
Sachverstandige, Stand Juni 2014

Geologische Karte Blatt Nr. 5929 Hal3furt, Maf3stab 1 : 25.000.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt: Umweltatlas, www.umweltatlas.bayern.de, Stand
Juni 2024.

Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1]

[B2]
[B3]
[B4]

[BS]

[B6]

[B7]

[B8]

DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-
2:2007 + AC:2010 — Beuth-Verlag, Berlin, Ausgabe Oktober 2010

DIN-Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Ver-
lag, Berlin, Ausgabe August 2018.

DIN-Taschenbuch 376: Untersuchung von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 2. Auflage, Berlin, April 2019.

DIN 18533-1:2017-07: Abdichtung von erdberihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen,
Planungs- und Ausfiihrungsgrundsatze

DIN EN 1998-1/NA Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1:
Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbauten; Ausgabe November
2023

Plattform zur Abfrage von gefahrdungskonsistenten Antwortspektren (UHS) fir belie-
bige Punkte in Deutschland sowie von nationalen Erdbebengefahrdungskarten nach
dem Berechnungsmodell von Grinthal et al. (2018). GFZ Helmholtz-Zentrum Potsdam
[Hrsg.]

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12),
Ausgabe 2012, Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen (ZTVA-StB), Ausgabe 1997, Fassung 2006, Forschungsgesellschaft fir
StralRen- und Verkehrswesen.
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[B9] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schich-
ten ohne Bindemittel im Stra3enbau (ZTV SoB-StB), Ausgabe 2020, Forschungsge-
sellschaft fur Straf3en- und Verkehrswesen.

[B10] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Renbau (ZTVE-StB), Ausgabe 2017, Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Ver-
kehrswesen.

[B11] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Befestigung land-
licher Wege (ZTV LW), Ausgabe 1999, Fassung 2001, Forschungsgesellschaft fiir
StralRen- und Verkehrswesen.

[B12] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Fahr-
bahndecken aus Asphalt (ZTV Asphalt-StB), Ausgabe 2001, Forschungsgesellschaft
fur Straf3en- und Verkehrswesen.

[B13] Technische Lieferbedingungen fur Boden und Baustoffe im Erdbau des Stral3enbaus
(TL BuB E-StB), Ausgabe 2009, Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswe-
sen.

[B14] Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von
Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau, Teil: Gutetberwachung (TL G SoB-StB),
Ausgabe 2004 / Fassung 2007, Forschungsgesellschaft fur Stra3en- und Verkehrswe-
sen.

[B15] Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im Straf3enbau (TL Gestein-
StB), Ausgabe 2004 / Fassung 2007, Forschungsgesellschaft fir Stra3en- und Ver-
kehrswesen.

[B16] Lohmeyer, G.: Betonbdden im Industriebau — Hallen- und Freiflichen. Herausgeber:
Bundesverband der Deutschen Zementindustrie, KdIn. Beton-Verlag, Dusseldorf 1996

[B17] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (Hrsg.): VOB Vergabe- und Vertragsordnung
fur Bauleistungen, Beuth-Verlag, Berlin Wien Zirich, Ausgabe 2016

[B18] Schneider, Klaus-Jirgen (2004): Bautabellen fir Ingenieure mit Berechnungshinwei-

sen und Beispielen — 16. Auflage, Minchen, August 2004.
[B19] Witt, Karl Josef (Hrsg.): Grundbautaschenbuch, Band 1 bis 3 — 7. Auflage, Ernst &
Sohn Verlag, Berlin, 2009.

[B20] LAGA PN 98 — Richtlinie fuir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologi-
schen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfal-
len, Stand: Mai 2019

[B21] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 1997), “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abféallen”, -Technische Regeln- Stand: 06. No-
vember 1997 LAGA.

[B22] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfallen”, - Technische Regeln, Allgemeiner Teil - Uberarbei-
tung, Stand: 06. November 2003.

[B23] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféllen”, - Technische Regeln fiir die Verwertung, Teil Il, Bo-
denmaterial (TR Boden) - Uberarbeitung, Stand: 05. November 2004.

[B24] Bayerisches Staatsministerium fur Landesentwicklung und Umweltfragen und Bayeri-
scher Industrieverband Steine und Erden e.V.: Leitfaden ,Anforderungen an die Verfil-
lung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen® in der Fassung vom 23.12.2019
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[B25] Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertréaglichen
Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KrwG) vom 24.02.2012,
Stand 07.10.2013.

[B26] Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV),
vom 09. Juli 2021

[B27] Deponieverordnung (DepV), Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom

17.04.2009; Stand 09.07.2021.

[B28] Bundes —Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Stand
09.07.2021.

[B29] Bayerisches Landesamt fir Umwelt: ,Leitlinien zur vorlaufigen Bewertung von PFC-
Verunreinigungen in Wasser und Boden®, Stand: April 2017

1.3 Derzeitige Nutzung und bautechnische Angaben

Die LIP INVEST GmbH plant die Erweiterung der vorhandenen Logistikhalle in Hal3furt in der
Carl-Zeiss-Stral3e. Das Grundstuck liegt in Nordosten von Haf3furt und wird von den Straf3en
Osttangente und Carl-Zeiss-Stral3e begrenzt. Der Erweiterungsbau soll im Norden der Be-
standslogistikhalle anschlie3en. Im dufRersten Norden des Untersuchungsgrundstick befindet
sich eine Aufschittung, die dammformig an der Strafl3e Osttangente ausgerichtet ist.

Eine Teilflache des geplanten Anbaus ist derzeit eine Lagerflache, die mit Betonsteinpflaster
befestigt ist. Die restliche Untersuchungsflache ist unbefestigt.

Die absoluten Geldndehdhen im Grundstiicksbereich liegen im befestigten Gebiet zwischen
241,0 m NHN und 241,7 m NHN. Der anschliel3ende unbefestigte Abschnitt weist eine Héhe
von 243,8 m NHN auf. Die dammartige Auffillung / Anschittung liegt bei ca. 250,0 m NHN.
Ostlich neben der Bestandshalle befindet sich ein kleiner unbefestigter Abschnitt, der spater
als Lagerflache dienen soll, hier liegt die Gelandehthe bei ca. 240 m NHN.

Gemal [Al, A2] wird der Anbau mit einer Breite von 85,21 m und einer L&nge von 72,00 m
geplant und soll so errichtet werden, dass die Oberkante Fertigful3bodens (OK FFB), wie im
Bestandsbau, bei 241,00 m NHN liegt.

Um einen Gelandeausgleich zu erzielen, werden Abtragungen erforderlich.
Die Laststellung und die Hohen der zu erwartenden Bauwerks- und Verkehrslasten sind nicht
bekannt. Bei &hnlichen Bauwerken werden die Lasten vorwiegend Uber Einzelstiitzen abge-

tragen, wobei erfahrungsgemald mit Einzellasten in einer GréRenordnung zwischen etwa
500 kN (auf3en) und rd. 3000 kN (innen) zu rechnen ist.
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Das Grundstick liegt gemald den Angaben in [A4] aulRerhalb einem Trinkwasser- und Heil-
guellenschutzgebiet. Weiterhin sind nach [A5] fir das Gebiet keine Hochwassergefahren und
—risiken ausgewiesen.

2 Durchgefihrte Untersuchungen und Probenahme

Vom 21.05. bis 23.05.2024 wurden die Gelandearbeiten durchgefuhrt. Das Untersuchungs-
programm wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt und den 6rtlichen Gegebenheiten ange-
passt (vgl. Anlage 1 und 2):

e 13 Kleinrammbohrung (KRB) bis auf maximal 7,1 m unter Gelandeoberkante (GOK)

o 8 Schwere Rammsondierungen (DPH) bis auf maximal 9,0 m unter GOK

o 1 Handschurf (Regenriickhaltebecken) bis max. 1,00 m u. GOK

o Einmessen der Bohransatzpunkte mittels GPS-Geréat

e Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN EN I1SO 22475-1, DIN EN ISO
14688 und 14689

o Darstellung gemaf DIN 4023

e Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts nach organoleptischen sowie geologischen
Kriterien gemaf DIN EN ISO 22475-1.

Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle, der Probennummer und der Ent-

nahmetiefe. Die Proben wurden zum Teil fur bodenmechanische Laborversuche und che-

misch-analytische Untersuchungen eingesetzt und alle weiteren entnommenen Proben als

Ruckstellproben im Probenarchiv der bgm baugrundberatung GmbH fir ein halbes Jahr ein-

gelagert.

3 Ergebnisse
3.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der Gelandearbeiten wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetrof-
fen (vgl. auch Anlage 2 — Bohrprofildarstellungen):

Schicht 0 / Homogenbereich O — Oberboden

Im Bereich der unbefestigten Flachen, sowie im Bereich des 6stlichen Regenriickhaltebeckens
(RRB) wurde ein schluffiger, sandiger, toniger, z.T. kiesiger Oberboden bis in einer Tiefe von
max. 1,00 u. GOK erkundet. Der dunkelbraune Oberboden wurde wahrscheinlich wahrend des
Baus der Lagerhalle umgelagert.

Seite 5 von 25



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 24-166 / GBO1

Schicht 1 / Homogenbereich A1 — Gebundener und ungebundener Oberbau
In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die angetroffenen Oberbauten des Freilagers der Auf-
schlusspositionen aufgefthrt.

Tabelle 1  Ortlicher Aufbau des gebundenen und ungebundenen StraRenoberbaus

Aufschluss- Betonsteinoflaster Ungebundener Oberbau

position P (Schotter)
KRB [m] [m u. GOK]

KRB 1 0,00-0,10 0,10 — 0,20 (Splitt)

KRB 2 0,00-0,10 0,10 — 0,20 (Splitt)

KRB 3 0,00-0,10 0,10 — 0,20 (Splitt)
0,00-0,10 0,10-0,50

KRB 4 (Splitt + Schotter)
0,10-0,50

KRB 5 0,00-0,10 (Splitt + Schotter)
0,00-0,10 0,10-0,50

KRB 9 (Splitt + Schotter)

KRB = Kleinrammbohrung

Das Betonsteinpflaster hat eine Machtigkeit von 0,10 m. Unter dem Betonsteinpflaster ist zu-
satzlich ein Bettungskies in Form von Splitt verbaut worden. Der Schotter aus RC-Material ist
als alte Frostschutz- und / oder Schottertragschichten zu interpretieren.

Schicht 2 / Homogenbereich A2 — Auffillung (bindiq)

Unterhalb des Bettungskieses im Bereich der KRB 1, 2 und 3 wurde ein kiesiger, steiniger,
aufgefillter Schluff bis in einer Tiefe von 0,50 m u. GOK erkundet. Hierbei scheint sich es um
eine verlehmte Schottertragschicht zu handeln. Zum Zeitpunkt der Auf3enarbeiten wurden
meist gunstige, das heil3t steif-halbfeste Zustandsformen angetroffen.

Schicht 3 / Homogenbereich A3 — Boden, verbessert

Unterhalb des Splitts, bzw. unterhalb des Schotters wurde ein schwach kiesiger bis kiesiger,
schwach sandiger bis sandiger Schluff / Ton erkundet. Aufgrund des auffélligen Geruchs wird
angenommen, dass das Bodenmaterial mit Bindemittel verbessert wurde. Der verbesserte Bo-
den reicht bis in einer maximalen Tiefe von ca. 2,30 m u. GOK. Der verbesserte Boden weist
eine Konsistenz von steif bis halbfest-fest auf.

Schicht 4 / Homogenbereich A4 — Haufwerk, Regenrickhaltebecken (RRB) umgelagert

Die KRB 12 und 13 wurden im Bereich der dammformigen Aufschittung abgeteuft. Der um-
gelagerte Aushub besteht aus bindigen Bodenmaterial, das vermutlich aus dem Bau der Be-
standslogistikhalle stammte. Dabei handelt es sich um einen Schluff mit variierenden Anteilen
an Ton, Sand und Kies.

Das bindige Bodenmaterial ist eine Mischung aus den Anschwemmlehmen und L&ss / LOss-
lehmen (Homogenbereich B1) sowie aus den Verwitterungslehmen des anstehenden Festge-
steine (Homogenbereich B2).

Seite 6 von 25



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 24-166 / GBO1

Unterhalb des Oberbodens des RRB wurde ebenfalls der umgelagerte bindige Boden erkun-
det.

Zum Zeitpunkt der Aul3enarbeiten wurden meist giinstige, das heif3t steifplastische bis halb-
feste Zustandsformen angetroffen.

Schicht 5 / Homogenbereich B1 — Anschwemmlehm / L6ss / Lésslehm

Im Untersuchungsgebiet sind flachenhaft bindige Deckschichten anstehend. Es handelt sich
zumeist um stark bindige Anschwemmlehme und L&ss / Losslehme in Form von tonigen und
sandigen Schluffen (Bodengruppe UM, TM).

Zum Zeitpunkt der Aul3enarbeiten wurden meist glinstige, das heil3t steifplastische bis feste
Zustandsformen angetroffen.

Der bindige Lehm kann Uber thixotrope Eigenschaften verfiigen. Die hohe Wasserempfindlich-
keit sowie das thixotrope Verhalten des Lehms filhren insbesondere bei dynamischen Bean-
spruchungen dazu, dass das Material durch Gefligezerstérung aus einem steifplastischen Zu-
stand, quasi ohne signifikante Wassergehaltsénderung, in den weichplastischen oder sogar
breiigen Zustand wechseln kann.

Schicht 6 / Homogenbereich B2 — Verwitterungslehm, Schluff

Im Untergrund stehen die Zersetzungsprodukte der unterlagernden Kalksteine, bzw. Ton- und
Mergelgesteinen des Trias in Form von dunkelbraunen bis grau- und dunkelbraunen Verwitte-
rungslehmen an. Die Schluffe sind tonig, schwach kiesig und sandig ausgepragt. Der kiesige
Anteil aus Kalk-, Ton-, und Mergelsteinen kann je nach Verwitterungsgrad variieren. Die Zu-
standsform wurde Uberwiegend mit steifplastisch bis halbfest beschrieben.
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3.2 Grundwasserverhaltnisse
Wahrend der AufRenarbeiten vom 21.05. bis 23.05.2024 wurde in den Rammkernsondierun-
gen Schicht- und Sickerwasser angetroffen. Die Wasserstande sind der Tabelle 2 zu entneh-

men.

Tabelle 2  Eingemessene Grundwasserstande in den einzelnen Sondierpunkten

Aufsc.hlluss- Schichtwasser / Sickerwasser Ruhemessung
position
KRB [m u. GOK] [m NN]
KRB 1 3,40 237,62
KRB 4 2,60 239,10
KRB 6 5,50 238,28
KRB 7 5,40 238,38
KRB 8 5,40 238,40
KRB 9 2,60 239,09

RKS = Rammkernsondierung

Grundwasserfuihrend sind die Kalk-, Mergel- und Tongesteine des unteren Keupers. Unter den
gering durchléssigen Bereichen der Lehme kann das Grundwasser gespannt vorkommen. Die
hier eingemessenen Wasserstande deuten auf Schicht- und Sickerwasser hin.

Wir weisen darauf hin, dass die Gelandearbeiten zu einem Zeitpunkt einer langeren Nieder-
schlagsperiode ausgefuhrt wurden und Sickerwasser auch direkt unterhalb des Betonstein-
pflasters aufgetreten ist.

Fir die sichere Festlegung eines Bemessungswasserstandes sind Messdaten aus langjéhri-
gen Grundwasserbeobachtungen erforderlich. Nach dem Grundwassermessstellenverzeich-
nis des Landes Bayern gibt es in der N&he des Untersuchungsgebietes keine Messstellen aus
denen Aussagen zur Tiefenlage des Grundwasserspiegels gewonnen werden kdnnen.

Da der Neubau ohne Keller geplant ist, ist jedoch nicht mit grundwasserbedingten Schwierig-
keiten zu rechnen.

Daruber hinaus ist im gesamten Grundsttickbereich je nach Witterung und Jahreszeit mit un-
systematisch auftretendem Schicht- oder Sickerwasser zur rechnen.
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4, Bodenmechanische Kennwerte

Tabelle 3a Bodenmechanische und bodenphysikalische Kennwerte fiir Homogenbereiche im Lockergestein
und weitere Kennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene Erfahrungswerte

Kennwerte gemal ATV DIN 18300

Boden- KG-vertei- Dichte Wasser- | Plastizitdt | Konsistenz | undrénierte | Lagerungs- | organ. An-| Kohdasion | Reibungs- Steife-
- gruppe lung® gehalt Kohésion dichte teil @ winkel® modul
L
% . DIN18196 DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINENISO DIN 4094-4 DIN 4094-1 DIN 18128 | DIN 18137 | DIN 18137 DIN EN ISO
2 | Schicht Nr. 17892-4 17892-2 17892-1 17892-12 17892-12 DIN 18137 DIN 18126 17892-5
S, | Bodenmaterial c
Q w | | c D c ’ E
g Lagerung bzw. o] P C u org k @k s,k
T | Zustandsform [%6]® [t/m?3] [%0] [%0] [] [KN/m?] [] [%0] [KN/m?] [Grad] [MN/m?]
O |0 Oberboden ou <1 1,3-16 | 10-30 -- 0,75 5-25
A1 | L Schotter, GW,GU] | 0-30 | 19-22| 2-15 030-050 | <20 0 35 60 — 100
mitteldicht
2 Auffillung,
A2 | Schluff® [ug 0-30 1,7-19 | 12-22 4-10 0,75-1,00 10-30 <6,0 6-10 27,5 6-12
steif(-halbfest)
3 verbesserter | [UL, UM] 0-30
Boden,
A3 Schiuff, Ton® 1,7-19 12 -22 4-10 0,75-1,00 10-30 - <6,0 6-10 27,5 15-30
steif-halbfest
4 Haufwerk, [UL, UM] 0-30
A4 | Umgelagert, 17-19 | 12-22 | 4-10 |075-100| 10-30 <6,0 6-10 27,5 10-14

Schluff, Ton®
steif-halbfest

(1) Massenanteil an Steinen / Blocken / grof3en Blécken

(2) charakteristischer Wert fiir die Kohasion des dranierten Bodens

®
)

charakteristischer Wert fir den inneren Reibungswinkel des dréanierten Bodens
geht bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand tber
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Tabelle 3b Bodenmechanische und bodenphysikalische Kennwerte fiir Homogenbereiche im Lockergestein
und weitere Kennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene Erfahrungswerte

Kennwerte gemal ATV DIN 18300
Boden- KG-vertei- Dichte Wasser- | Plastizitdt | Konsistenz | undrénierte | Lagerungs- | organ. An-| Kohdasion | Reibungs- Steife-
- gruppe lung® gehalt Kohésion dichte teil @ winkel® modul
L
% . DIN18196 DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINEN ISO DIN 4094-4 DIN 4094-1 DIN 18128 DIN 18137 DIN 18137 DIN EN ISO
2 | Schicht Nr. 17892-4 17892-2 17892-1 17892-12 17892-12 DIN 18137 DIN 18126 17892-5
S, | Bodenmaterial
g Lagerung bzw P w lp le Cu D Corg Ck g Esk
£ .
T | Zustandsform [%6]® [t/m?3] [%0] [%0] [] [KN/m?] [] [%0] [KN/m?] [Grad] [MN/m?]
3 An-
schwemm-
lehm,
LOss/LOss-
UL, UM 15-23 0,75-1,00 20-40 4-6 27,5 6-10
4) 1 1 _ _ _ ’ 1 . 1
BL |lehm TL-T™ 0-5 | 16-18 | 15 20 | 4729 |075-125| 30-50 <40 5-8 27,5 8- 12
steif 10-18 =>1,00 40-70 6-10 27,5 10-16
steif-halbfest
halbfest
3 Verwitte-
rungslehm,
g2 | Schiuff WMLOA T 0-500 | 16-19 15— 40 <40 1o 14
steif 16 -35 0,75-1,00 10-30 4-6 27,5 1418
halbfest 10-25 1,00-1,25 30-50 6-8 27,5
(1) Massenanteil an Steinen / Blocken / grof3en Blécken 3) charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des dréanierten Bodens
(2) charakteristischer Wert fiir die Kohasion des dranierten Bodens (4) geht bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand tber

Wir weisen darauf hin, dass gemaR aktueller VOB, Teil C, ATV DIN 18300 die Angabe von Homogenbereichen erforderlich ist. Fir eine prazise Defi-
nition von Homogenbereichen sind jedoch die Durchfiihrung von Baggerschiirfen sowie umfangreiche, bodenmechanische Laborversuche an unge-
storten Boden- und Gesteinsproben erforderlich. Vorstehende Angaben sind daher als angenéherte Erfahrungswerte zu verstehen.
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5.0 Baugrundbeurteilung

5.1 Allgemeines

Die spektrale Antwortbeschleunigung Sapr betragt im Untersuchungsgebiet geméafd DIN EN
ISO 19981-1/NA [B5] bzw. [B6] Sapr = 0,1 — 0,2 m/s?. Fir tbliche Hochbauten aller Bedeu-
tungskategorien und aller geologischen Untergrundklassen ist bei diesen geringen Antwortbe-
schleunigungen die Bedingung fir sehr geringe Seismizitat immer erfillt. D.h. der Untersu-
chungsbereich/-geléande kann als ein Gebiet sehr geringer Seismizitat (ags < 0,5 m/s?) einge-
stuft werden.

Gemal fruherer Einteilung in Erdbebenzonen liegt das Untersuchungsgebiet/-gelande auler-
halb von Erdbebengebieten.

Im Zusammenhang mit den geplanten grof3flachigen Erdbaumal3nahmen wird empfohlen, zu
prifen, ob durch die Verdichtungsarbeiten und die daraus resultierenden Erschitterungen Ein-
flisse auf Nachbarbebauungen zu erwarten sind. Ggf. ist ein Beweissicherungsverfahren er-
forderlich.

5.2 Ubersicht / Zusammenfassung

Boden- und Grundwasserverhaltnisse

Im gesamten Baufeld dominieren bindige Boden in mindestens steifplastischer Zustandsform.
Neben den verbesserten Boden (Homogenbereich A3), den Verwitterungslehmen und An-
schwemmlehmen stehen im Baufeld auch LOss / Losslehme an. Auf die thixotropen Eigen-
schaften von LOss wurde bereits in Kapitel 3.1 hingewiesen.

Vor dem Hintergrund der Zustandsformen des verbesserten Bodens sowie der niedrigen
Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen wird auf der sicheren Seite liegend, ein kon-
servativer Griindungsansatz verfolgt.

Grundwasser wurde wahrend der Gelandearbeiten nicht angetroffen. Dartiber hinaus ist im
gesamten Grundstiickbereich je nach Witterung und Jahreszeit zwingend mit unsystematisch
auftretendem Schicht- oder Sickerwasser zur rechnen.

Herstellung Erdplanum

Die Oberkante FertigfulRBboden (OK FFB) des Anbaus wurde mit 241,00 m NHN (0,00 m) an-
gegeben und wird somit an den Bestand angeglichen. Das Erdplanum wird innerhalb der ver-
besserten bindigen Boden (Homogenbereich A3) und den Schluffen und Tonen der Homogen-
bereichen B1 und B2 liegen (vgl. Anlage 2, Bohrprofile).
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Nach dem Entfernen des befestigten Oberbaus (Betonsteinpflaster) sind die Béden bis zum
planmafigen Niveau (Unterkante Schottertragschicht Hallenboden) abzuschieben. Es ist fur
die Herstellung des Erdplanums und den Griindungsarbeiten eine wirksame Tag- und Schicht-
wasserhaltung vorzusehen.

Um eine ausreichende Tragfahigkeit zu gewahrleisten, ist das freigelegte Erdplanum im Be-
reich des verbesserten und anstehenden Bodens mittels Plattendruckversuche zu prufen. Soll-
ten eine ausreichende Tragfahigkeit gemal ZTVE StB (E.. > 45 MN/m? bzw. Der 2 100%) nicht
erreicht werden, ist fiir den gesamten Bereich des Erdplanums eine Verbesserung des Bodens
durchzufihren.

Auf dem so erstellten Erdplanum kdnnen weitere Anschittungen oder Schottertragschichten
aufgebaut werden.

Wir weisen darauf hin, dass das Erdplanum nie im ungeschuitzten Zustand befahren werden
darf. Bei allen Mafinahmen zur Erstellung von FuRbodenkonstruktionen und Erstellung von
Verkehrs- und Stellflachen ist die geplante Bodenmassenumlagerung zu beachten.

Griundung des Anbaus

Die Grundung kann uber Streifen- und Einzelfundamente erfolgen. Griindungssohlen werden
vorwiegend in den nur eingeschrankt tragfahigen Béden zum liegen kommen. Zur Vermeidung
schadhafter Setzungsdifferenzen ist unter sdmtlichen Fundamentpositionen der Einbau von
Grindungspolstern vorzusehen.

5.3 Unterirdische Einbauten / Wiederverfillung von Abriss- u. Sanierungsgruben

Im untersuchten Grundsticksbereich ist aufgrund der vorhergehenden Nutzung mit unterirdi-
schen Einbauten wie Versorgungsleitungen, Fundamente, Kanale, Schéchte o. 4. zu rechnen.
Unterirdische Einbauten dieser Art sind im Griindungsbereich grundséatzlich auszubauen und
die resultierenden Gruben sorgfaltig und unter laufender Verdichtungskontrolle riickzuverftil-
len, sofern diese unterhalb des planmafigen Aushubniveaus liegen.

Zur Verfillung wird empfohlen, ausschlieRlich die folgenden Materialien in Anlehnung an
Punkt 10.2.4 der ZTVE-StB einzusetzen:

a) grobkornige Boden der Gruppen SW, SI, GW, Gl,

b) gemischtkornige Boden der Gruppen SU, ST, GU, GT,

c) Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 mm und naturlich entstandene Schlacken

mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 Gew.-%,

d) Recyclingbaustoffe, solange sie die vorgenannten Kornverteilungskriterien einhalten
und abfall- sowie umwelttechnisch unbedenklich sind. Es sind hierzu die Behdrdenauf-
lagen zu beachten, wonach derartige Materialien in der Regel nicht unterhalb eines
bestimmten Hohenniveaus eingebaut werden durfen (nicht im
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Grundwasserschwankungsbereich). Bei Einsatz von RC-Material ist grundsétzlich eine
behdrdliche Zulassung fiir den gewahlten Einsatzbereich vorzulegen.

Es kdnnen ggf. die aus dem Abbruch zu gewinnenden Recyclingmaterialien unter Be-
achtung der vorstehenden Einschrankungen eingesetzt werden.

Der Einbau hat in Lagen von maximal 0,4 m (Schitth6he vor der Verdichtung) zu erfolgen.
Das Einbaumaterial ist auf einen Verdichtungsgrad von Der > 100% zu verdichten. Jede Lage
ist in mind. 3 — 5 Ubergéangen zu verdichten.

5.4 Planumsdranierung / Planumsstabiliesierung / Anschuttung

5.4.1 Planumsschutz/-dranierung

Im Hinblick auf die Wasserempfindlichkeit der bindigen Boden sind Dranierungsmafinahmen
und SchutzmalRnahmen gegen zusetzendes Oberflichenwasser bereits zu Beginn der Erdar-
beiten, moglichst dem Aushub voreilend, im gesamten Baufeld vorzunehmen/anzulegen. Vor
Beginn der Erdarbeiten ist hierdurch sicherzustellen, dass die bindigen Bdden insbesondere
in den Einschnittsbereichen, bis in erdbautechnisch relevante Tiefen kein Wasser flihren.

Bei allen MalRnahmen zur Bauwerksgriindung ist die hohe Wasserempfindlichkeit der anste-
henden bindigen Bdden zu beachten. Entsprechend sind Aufweichungen durch Nieder-
schlags- bzw. Oberflachenwasser zu verhindern (Tagwasserhaltung und Belassen von
Schutzschichten).

5.4.2 Vorbereitung des Planums / Planumsstabilisierung / Bodenverbesserung

= Der befestigte Oberbau aus Betonsteinpflaster ist zu entfernen. Weiterhin ist bis zum Ho6-
henniveau des Erdplanums das Bodenmaterial auszuheben.

= Besonders stark durchnasste und aufgeweichte oberflachennahe Bereiche sind ebenfalls
nach Erfordernis abzuschieben.

= In den natirlich anstehenden Béden (Homogenbereich B1 und B2) wird erfahrungsgeman
keine ausreichende Tragfahigkeit gegeben sein. Im Bereich des verbesserten Bodens (A3)
kann unter Umstanden die geforderte Tragfahigkeit vorhanden sein. Dies ist mittels Plat-
tendruckversuche gemall DIN 18134 zu prifen. Wenn keine ausreichende Tragfahigkeit
geman ZTVE StB (Ev2 > 45 MN/m? bzw. Dpr 2 100%) gegeben ist, ist mittels Bindemittelzu-
gabe (z. B. Varilit, Dorosol, Multicrete oder Zement) oder Bodenaustausch zu verbessern,
um eine ausreichende Tragfahigkeit zu gewahrleisten und das wasserempfindliche Boden-
material vor Niederschlagseinfliissen zu schiitzen.

= Bei einer Bodenverbesserung durch die Zugabe von Bindemittel sind die zu verwendenden
Bindemittelarten und -mengen durch Eignungsprifungen gemaf dem ,Merkblatt Giber Bo-
denverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln" (FGSV 551) festzulegen.
Fir die von der ausfihrenden Firma vorzunehmenden Eignungsprifungen ist ein entspre-
chender Untersuchungszeitraum einzukalkulieren.

= Die Bindemittelmenge kann vorlaufig mit ca. 3 — 4 Gew.-% angesetzt werden.

= Bei sehr trockener Witterung und niedrigen Bodenwassergehalten ist ggf. ein Anfeuchten
der zu verbessernden Bdden erforderlich. Bei Temperaturen unter 5°C ist eine
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Bodenverbesserung nur noch stark eingeschrankt bzw. bei Frost gar nicht mehr mdglich.
In diesem Fall sind Planumsverbesserungen mit gut verdichtbarem Schotter- oder Kies-
Sand-Material 0. &. sinngemalf auszufiihren.

= Die Einfrastiefe muss mindestens 0,4 m betragen.

= AnschlieRend ist das verbesserte Bodenmaterial in mehreren Ubergangen dynamisch zu
verdichten (Auftragsbereiche und Endhohe).

= Als Verdichtungsgerat eignet sich gemald ZTVA-StB eine schwere Glattmantelwalze mit
einem Gesamtgewicht von mindestens 10 t.

= Es ist darauf hinzuweisen, dass durch dynamische Verdichtungsarbeiten v. a. der bindige
Boden rasch in einen breiigen Zustand Ubergehen kénnte.

= Bei Trockenheit wird ein Anfeuchten oder gar Wassern der trockenen Bodenmaterialien
erforderlich sein, um ausreichende Bindemittelreaktionen zu gewéhrleisten.

5.5 Griundungsvarianten / Bodenpressung / Setzungen

Die Grindung des Anbaus kann Uber Einzel- und Streifenfundamente erfolgen. Die Funda-
mentgruben sind bis auf die erforderliche Tiefe auszukoffern. Die Grindungssohlen werden
voraussichtlich im verbesserten Boden (Homogenbereich A3) sowie in den natiirlichen Lehm-
bdden (Homogenbereich B1 und B2) zu liegen kommen.

Fir jede Fundamentposition mit Béden von mind. steifplastischer Konsistenz sind unter den
Fundamenten Grundungspolster zu erstellen und/oder ein Bodenaustausch vorzunehmen,
wenn die abzutragenden Lasten gewisse Grof3enordnungen Uberschreiten. Hierbei ist ein
Lastausbreitungswinkel von 45° ab Fundamentunterkante zu beriicksichtigen.

Die erforderlichen Polsterstarken richten sich nach den auftretenden Lasten und den
resultierenden Setzungen. Angaben hierzu kdnnen nach Vorliegen genauerer Planungen
(Lastenplan, Hoheneinstellung) ausgearbeitet werden. Vorlaufig ist bei den geschéatzten
Lasten von Polsterstarken in einer Grol3enordnung von rd. 0,5 bis 1,0 m bei Lasten Vk > 500
bis 2000 kN bzw. rd. 1,0 m bis 1,5 m bei Lasten Vk > 2000 kN bis 3000 kN auszugehen, um
die Setzungen auf < 3 cm zu begrenzen.

Wir empfehlen, die Polster aus gut verdichtbarem Schotter- oder Kiessandmaterial bis zur
Koérnung 0/100 oder ggf. auch mit Bindemittel verbessertem Bodenaushub herzustellen.

Auf dem Polster ist ein Verformungsmodul von Ev, 2 60 MN/m? fur verbesserten, bindigen
Boden bzw. von Ev? = 80 — 100 MN/m2 (DPr = 100%) fur gut verdichtbares Fremdmaterial
(z. B. Kiessand oder Schotter) nachzuweisen.

Werden beim Fundamentaushub aufgeweichte Bodenschichten angetroffen, so sind diese in
jedem Fall zu entfernen und durch verbessertes Bodenmaterial oder gut verdichtbares Fremd-
material im Lastausbreitungswinkel von 45° unter den Fundamentpositionen zu ersetzen.
Grundungssohlen sind durch das unmittelbare Einbringen der Sauberkeitsschicht vor Nieder-
schlagen zu schiitzen.
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Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach EC 7 (DIN 1054:2010-12) betragt bei einer
Grindung wie vorstehend beschrieben

0 Org = 340 kN/m?fur Einzelfundamente (0,5 m < b < 3 m; a/b < 1,5) bei einer Funda-
mentmindesteinbindetiefe von 1,0 m,

0 Org =300 kN/m?fiir Streifenfundamente (0,4 m < b < 1,5 m) bei einer Fundamentmin-
desteinbindetiefe von 0,8 m.

Uberschléagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei den vorgeschlagenen Griindungs-
arten und den dabei zugelassenen maximalen Sohlwiderstdnden mit Setzungen bis rd.
3 cm zu rechnen ist. Es ist dabei zu beachten, dass Ausmitten oder dynamische Einfliisse
unbericksichtigt sind.

Bei der beschriebenen Grundungsart ist eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch ge-
mafR DIN 4017 bei den angegebenen Fundamentmindesteinbindetiefen gewahrleistet (Aus-
nutzungsgrad [parallel zu b] p < 1; Teilsicherheit yryv = 1,4).

Wir empfehlen, auf der Grundlage von Lastenpldnen und Angaben zur geplanten Lage der
Fundamentunterkanten, die erforderlichen Griindungsmafinahmen im Detail mit dem Unter-
zeichner abzustimmen. Je nach Lage der Fundamente bzw. in Abhangigkeit der Tiefe der
Grindungssohlen und den dort anstehenden Béden und Gesteinen kénnen ggf. auch héhere
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes zugelassen werden.

5.6 Baugrube /Wasserhaltung / Abdichtung / Dréanage

5.6.1 Bau- und Fundamentgruben/Béschungen

In Abhangigkeit von der Geldndeneigung kénnen Bau- und Fundamentgruben mit einer Tiefe
bis zu 1,25 m nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Fir die Ausfiihrung von frei ge-
bdschten Baugrubenwanden und Béschungen ist unbedingt die DIN 4124 (Kapitel 4.1 und 4.2)
zu beachten, wonach insbesondere aufgrund der sich anschlieRenden Gelandeneigung, der
Bdschungshdhe und bei auftretenden Verkehrslasten ein freies Boschen nur noch einge-
schréankt moglich ist bzw. die Durchfihrung eines Standsicherheitsnachweises gemafd DIN
4084 erforderlich wird. Unter Berticksichtigung dieser Einschrankungen kénnen Baugruben
wie folgt gebdscht werden:

Homogenbereiche Al Schotter, mind. steif....... B <45°
Homogenbereiche A2, A3, A4, B1, B2 Ton, Schluff, mind. steif. p < 60°

Einschnittsbdschungen sind mittels Planen vor Niederschlagen zu schitzen.
Dauerhafte Béschungen sollten nicht steiler als 1 : 1,5 angelegt werden.
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5.6.2 Wasserhaltung
Unter das Niveau des Grundwasserspiegels wird voraussichtlich nicht eingegriffen, so dass
keine aufwendigen grundwasserhaltenden MalRnahmen erforderlich werden.

Im gesamten Baufeld sind je nach Witterung und Jahreszeit Wasserhaltungsmafnahmen im
Hinblick auf schwebendes Grundwasser bzw. zusetzendes Schichtenwasser oder im Hinblick
auf Oberflachenwasserzutritte einzukalkulieren.

Grundsatzlich ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des
Erdplanums fiir das gesamte Geléande eine Schicht- und Tagwasserhaltung mittels Dranagen,
Pumpensumpfen und Schmutzwasserpumpen, das heil3t eine Arbeitssicherung gegen Nieder-
schlagswasser im Sinne der VOB, Teil C, DIN 18299, vorzusehen.

Anstauendes Sicker- und/oder Schichtwasser kann, ebenso wie zusetzendes Oberflachen-
wasser, Uber einen Graben mit filtersicherem Dranagesystem gefasst, Pumpensiimpfen zuge-
fuhrt und kontrolliert abgeleitet werden. Es ist auf die filtersichere Ausfihrung der Wasserhal-
tung zu achten, um Ausspilungen entgegenzuwirken. Fir die Einleitung von Wasser in kom-
munale Entwasserungen bzw. Oberflachengewdasser, wie Gréaben und Bache, sind die erfor-
derlichen Genehmigungen bei den zustandigen Fachbehdrden einzuholen.

Wahrend der Bauausfuhrung ist bauseits dafiir Sorge zu tragen, dass weder Oberflachenwas-
ser noch Fremdwasser in Bau-/Fundamentgrube und/oder Arbeitsraume eingeleitet wird und
sich dort auch keine Sicker-/, Grund- und Stauwasser sammeln kdnnen. Treten solche Wasser
auf, sind diese zwingend abzuleiten, um keine Baugrundverschlechterungen zu erzeugen.
Treten Baugrundverschlechterungen auf, ist der Baugrund neu zu bewerten.

5.6.3 Abdichtung / Dranage

Die anstehenden Boden sind wenig durchléassig (Durchléassigkeitsbeiwert von k < 10° m/s). Es
muss daher nach DIN 18533-1 (ehemals DIN 18195) ,damit gerechnet werden, dass in den
verfullten Arbeitsraum eindringendes Wasser vor den Bauteilen zeitweise aufstaut und als dri-
ckendes Wasser einwirkt.” Es sind daher hinsichtlich der Wassereinwirkungsklassen zwei
magliche Falle zu unterscheiden:

a) Dranierung und Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit und Sickerwasser

Bei dieser Abdichtungsart sind MalRnahmen zu ergreifen, um den zeitweisen Aufstau von Si-
ckerwasser auszuschlieRen. Hierzu ist die Anlage einer funktionstiichtigen Dranage gemaf}
DIN 4095 mit Anschluss an eine geeignete Vorflut zwingend erforderlich.

Die Anlage der Dranage hat streng nach den Vorschriften der DIN 4095 zu erfolgen.

Unter der Voraussetzung wirksamer Dranierungsmafinahmen liegt der Einwirkungsfall ,Bo-
denfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberthrten Wanden mit
Dranung” vor und kann die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E nach DIN 18533-1 angesetzt
werden. Entsprechende Abdichtungsmaldnahmen sind auszufiihren.
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b) Abdichtung gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser

Ist die Ausfihrung einer Dréanage (s. oben) nicht mdglich oder nicht zuléassig, so liegt der Ein-
wirkungsfall ,méRige Einwirkung von driickendem Wasser” vor und es ist die Wassereinwir-
kungsklasse W2.1-E nach DIN 18533-1 zu bertcksichtigen (bei Einbindetiefen bis maximal 3
m) vorzunehmen. Entsprechende Abdichtungsmafnahmen sind auszufiihren.

5.6 Hallenbodenkonstruktion / Verkehrsflachen

5.6.1 Hallenbodenkonstruktion

Bezlglich der Vorbereitung des Erdplanums sind die Angaben in Kapitel 5.4 zu beachten. Auf
dem so hergestellten Unterbau ist zum Abschluss eine Tragschicht aus gebrochenem Schot-
termaterial der Kornung 0/45 oder 0/56 in einer Starke von mind. 0,3 m aufzubringen und zu
verdichten.

Auf der Oberkante der Tragschicht sind in Abhangigkeit der zu erwartenden max. Einzellasten
Verformungsmoduln von E,; 2 120 — 180 MN/m? bei Verhaltniswerten von E,./E: < 2,2 nach-
zuweisen.

In Anlehnung an die einschlagigen Regelwerke (z. B. "Betonbéden im Industriebau™) sind fir
den Untergrund und die Tragschicht unter der Betonplatte folgende Verformungsmoduln nach-
zuweisen (Bedingung E,»/Ev1 < 2,2):

Tabelle 4  Verformungsmodul in Abhangigkeit der max. Einzellasten

Verformungsmodul Ev2 [MN/m?]
Einzellast [kN] Untergrund Tragschicht
60 >45 >100
100 >60 >120
150 >80 >150
200 >100 >180

Im Anfangsstadium der Baustelle sollte fiir die Bodenverbesserungsmal3nahmen und den Un-
terbau der Hallenbéden Probefelder angelegt und auf den Probefeldern Plattendruckversuche
gemalfd DIN 18134 durchgefihrt werden.

Erfahrungsgemal} erfolgt die Bemessung der Bodenplatte nach dem Steifemodulverfahren.
Sofern planungsseitig das Niveau der Hallenbodenplatte festgelegt worden ist, kdnnen wir das
fur die Bemessung erforderliche Steifemodulprofil zur Verfugung stellen. Vor dem Hintergrund
der heterogenen Griindungssituation ist es unter Umstanden angebracht fir Teilbereiche un-
terschiedliche Steifemodulprofile fiir die Bemessung der Bodenplatte heranzuziehen.

Bei den folgenden Empfehlungen gehen wir davon aus, dass auf dem Erdplanum die Mindest-
anforderungen gemald den einschlagigen Vorschriften (ZTVE-StB, RStO, jeweils neueste
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Fassung) mit einem Verformungsmodul von E., > 45 MN/m? durch die Verwendung von ge-
eignetem Auffullungsmaterial oder ggf. eine Verbesserung mittels Bindemittelzugabe (vgl.
Kap. 5.4) erreicht werden. Der weitere Aufbau kann danach wie folgt vorgenommen werden:

Die Bauweisen und Schichtdicken des Oberbaus sind von der Frostempfindlichkeit des Unter-
grunds bzw. Unterbaus und der Verkehrsbelastung abhéngig. Es empfiehlt sich, den Aufbau
entsprechend der Belastungsklassenzuordnung nach RStO 12 vorzunehmen. Der Geschie-
belehm der Schicht S1 ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzuordnen. Entsprechend
kann der frostsichere Oberbau fiir Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 vorgenommen
werden. Fur die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 werden nach RStO 12 die Richtwerte fur die
Dicke des frostsicheren Oberbaus mit

65 cm (Belastungsklasse Bk100 bis Bk10)
60 cm (Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0)
50 cm (Belastungsklasse Bk0,3)

angegeben (Tabelle 6 der RStO). Durch die Bertcksichtigung ortlicher Verhaltnisse, wie Frost-
einwirkungszone, Lage der Gradienten, Lage der Trasse, Wasserverhaltnisse und Ausfihrung
der Randbereiche (Tabelle 7 der RStO), ergeben sich Mehr- oder Minderdicken, die seitens
eines Fachplaners auf der Grundlage 6rtlicher Kenntnisse festzulegen sind.

Die Belastungsklasse ist ebenfalls durch einen Fachplaner festzulegen.

Aus der untersuchten Bodensituation ergeben sich weiterhin folgende Randbedingungen, die
bei der Bemessung des Oberbaus zu Grunde zu legen sind:

Ortliche Verhéltnisse Mehr- oder Minderdicken
o die Frosteinwirkungszone II (+5 cm)
e Grund- und Schichtenwasser dauernd oder zeitweise

bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum (+0 cm)

Weitere Mehr- oder vor allem Minderdicken ergeben sich durch die Beriicksichtigung der Lage
des Gelandes und der Ausfiihrung der Randbereiche. Diese Einstufung hat durch einen Fach-
planer zu erfolgen.

Die Anforderungen an den Verdichtungsgrad und den Verformungsmodul des Oberbaus und
des Untergrundes bzw. Unterbaus sind in den genannten, einschldgigen Technischen Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien enthalten und richten sich ebenfalls nach den Belastungs-
klassen. AuRerdem sind die Bauweisen (Frostschutzschicht, Kies- oder Schottertragschicht,
hydraulisch gebundene Tragschicht oder Bodenverfestigung) sowie inshesondere die Art der
Fahrbahndecke (Bitumendecke, Betondecke, Pflasterdecke, usw.) zu beriicksichtigen.

Als Material fur die Frostschutzschicht ist qualifiziertes Schottermaterial mit der Kérnung
0/32 mm, 0/45 mm, 0/56 mm oder gleichwertig zu verwenden. Hierzu sind die Vorgaben der
aktuellen ZTV-SoB zu beachten. Das Material ist lagenweise (max. Starke der Einzellagen in
unverdichtetem Zustand: 0,4 m) aufzubauen und mit einem dynamisch wirkenden
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Verdichtungsgerét zu verdichten. Die gemall RStO 12 bzw. ZTVE StB geforderten Verfor-
mungsmoduln (i. d. R. auf Erdplanum E.> > 45 MN/m? und E.> > 120 bis 180 MN/m? auf Trag-
schicht, Verhaltniswert Ev./Ev1 < 2,2; Dpr > 103%) sind mittels Lastplattendruckversuchen ge-
malf DIN 18134 nachzuweisen.

Wegen der Unwéagbarkeiten bezlglich des Zustands und der Tragfahigkeit des Erdplanums
(witterungsabhangig) empfehlen wir, mittels Probefeldern im Zuge der Bauausfiihrung die aus-
reichende Tragfahigkeit des vorgeschlagenen Aufbaus und des Erdplanums zu tberprifen,
um so die Schichtstarken, den Geréteeinsatz und den Arbeitsablauf zu optimieren.

5.7 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Gemal [A3] ist es geplant, das Ostliche Bestandsregenrickhaltebecken, um ca. 30 m? zu ver-
grolRern. Zusatzlich ist eine Mulde zwischen der Aufschittung und des Anbaus angedacht.

Das RRB weist derzeit ein Fassungsvolumen vom 190 m3 auf. Die Gelandeoberkante liegt bei
238,80 m NHN, der Wasserspiegel bei 237,55 m NHN und die Sohle bei 236,30 m NHN und
ist derzeit ca. 7 m x 7 m. Die Abmal3e sollen auf 7 m x 10 m vergrol3ert werden.

Die Mulde ist mit einer Flache von 150 m? und einem Volumen von 22 m?3 geplant.

Der Untergrund des Baugebiets wird aus bindigen Boden wie Schluffen und Tonen aufgebaut,
die einen Durchlassigkeitsbeiwert (kf) von 1 x 107 bis 1 x 1071° aufweisen kénnen, nur unter-
geordnet sind im Untersuchungsgebiet sandige Schluffe mit einem kf-Wert von 1 x 10° bis
1 x 10°® anstehend.

Vor dem Hintergrund dieser Einschatzungen wird der Einbau einer mineralischen Dichtungs-
schicht voraussichtlich nicht erforderlich sein. Aber aufgrund der Inhomogenitat des Bodens
kann nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend der Ausfihrung durchlassigere Bereiche
auftreten. Es wird empfohlen den Einbau von Betonitmatten als Position ins Leistungsverzeich-
nis aufzunehmen.

Regenriickhalte Becken (Bestand)
Das RRB besteht aus einem bindigen Oberboden, der ca. 0,30 m stark ist. Darunter wurde
ebenfalls vermutlich umgelagertes bindiges Bodenmaterial angetroffen.

Der Oberboden und auch das bindige Material wurden auf eine eventuelle Schadstoffbelas-
tung untersucht.

Das umgelagerte bindige Material weist lediglich einen erhéhten Glihverlust und einen erh6h-
ten TOC-Gehalt auf.

Der TOC-Gehalt, der den organischen Anteil im Boden reprasentiert, stellt jedoch keinen
Schadstoff dar. Es kann davon ausgegangen werden, dass keine Beeintrachtigungen der
Schutzgiter Grundwasser, Boden und menschliche Gesundheit stattfinden.
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Der Oberboden weist leichte Uberschreitung gemaR BBodSchV innerhalb der Parameter
Chrom, Kupfer, Nickel und Zink auf.

GemaR dem Bayerischen Landesamt fiir Umwelt konnen diese leichten Uberschreitungen als
geogene Grundbelastung, also auf einen naturbedingten erhhten Schadstoffgehalt, interpre-
tiert werden. Aufgrund des Mineralbestandes der Festgesteine im Untersuchungsgebiet (Do-
lomitstein, Ton-, Mergel-, und Kalksteine) ist eine erhdhte Grundbelastung an Chrom, Nickel,
Kupfer und Zink zu erwarten.

5.8 Geotechnische Eignung der angetroffenen Bdden / Losbarkeit

Hinsichtlich der Verdichtungseigenschaften der angetroffenen Bodenarten kann die Einstu-
fung nach ZTVA-StB herangezogen werden. Die Tabelle 2 der ZTVA-StB gibt Schiittenhéhen
in Abhéngigkeit der Gerateart sowie die Anzahl der notwendigen Ubergénge an. Die Vorgaben
gemal ZTVA-StB sind von den Baufirmen in den Leistungspositionen, die Verdichtungsarbei-
ten betreffen, einzukalkulieren. Im Folgenden sind allgemeine Angaben fir die Behandlung
und die Wiederverwendung der angetroffenen Boden aufgefihrt. Diese Angaben ergdnzen die
Empfehlungen in den vorherigen Kapiteln, gelten jedoch nicht immer uneingeschrénkt auch
fur die vorliegende Baumafinahme.

Oberboden (Schicht O)

Der Oberboden stellt ein Schutzgut dar. GemalR BauGB § 202 ,Schutz des Mutterbodens* ist
der Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentli-
chen anderen Veréanderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen.

Schicht 1 / Homogenbereich A1 — Gebundener und ungebundener Oberbau

Der Bodenaushub nichtbindiger Auffiillungen der Schicht A1 kann aus bodenmechanischer
Sicht zur Planumsverbesserung oder Arbeitsraumverfullung eingesetzt werden. Vorausset-
zung dafir ist eine geeignete Zusammensetzung insbesondere im Hinblick auf die Menge an
Schlammkorn, welche sich auf die Frostsicherheit des Materials auswirken und ggf. eine Ver-
besserung durch Bodenaustausch oder Zugabe von Bindemittel voraussetzen.

Das Material sollte lagenweise mit Lagenstarken (vor der Verdichtung) von maximal 40 cm
eingebaut und verdichtet werden. Das Einbaumaterial ist mit einem mittelschweren dynamisch
wirkenden Verdichtungsgerat auf einen Verdichtungsgrad von D = 100% zu verdichten. Jede
Lage ist in mind. 3 — 5 Ubergangen zu verdichten.

Schicht 2 / Homogenbereich A2 — Auffillung (bindiq)

Schicht 3 / Homogenbereich A3 — Boden, verbessert

Schicht 4 / Homogenbereich A4 — Haufwerk, Regenriickhaltebecken (RRB) umgelagert
Schicht 5 / Homogenbereich B1 — Anschwemmlehm / Léss / Ldsslehm

Schicht 6 / Homogenbereich B2 — Verwitterungslehm, Schiuff
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Gemal DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit dieser feinkérnigen
Bodenarten als grol3 einzustufen. Diese Bodenarten sind ohne Verbesserungsmalinahme aus
geotechnischer Sicht nicht wieder verwertbar. Wir empfehlen, eine Bodenverbesserung durch
Bindemittelzugabe vorzusehen.

Fur vernasste Bodenmassen bzw. flr weiche, wenig tragfahige Boden sind ausreichende Ver-
dichtungsgrade unter Zugabe von Mischbindemittel (Kalk-Zement-Gemisch), z. B. unter Ver-
wendung einer Frase, einer Separator-Schaufel oder bei hohen Steinanteilen auch mit dem
Baggerloffel zu erreichen. Hierbei wird durch den Kalk kurzfristig der zu hohe Wassergehalt
des Bodenaushubes auf Wassergehalte abgesenkt, die den Boden bearbeitbar machen. Die
Langzeitwirkung des Zementes flhrt zur Erh6hung der Stabilitat des Bodens. Fir die Verdich-
tung des verguteten Materials sind Schafful3walzen einzusetzen. Im Hinblick auf die angren-
zende Bebauung sind staubarme Bindemittelarten zu verwenden oder es ist der Mischvorgang
aufRerhalb der Baustelle durchzufiihren. Die Bindemittelzugabe ist auf ein Mindestmal zu be-
schranken und es ist fiir eine verwirbelnde Durchmischung mit hohem Lufteinschluss zu sor-
gen, um die puzzolanische Reaktion (flhrt zur Versteinerung der Béden) zu unterbinden.

Bei einer Bodenverbesserung durch die Zugabe von Mischbindemittel sind die zu verwenden-
den Bindemittelarten und -mengen durch Eignungsprifungen gemaf dem ,Merkblatt Giber Bo-
denverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln" (FGSV 551) festzulegen. Fur
die Eignungsprifungen ist ein entsprechender Untersuchungszeitraum einzukalkulieren.

Die Einfrastiefe muss mindestens 0,40 m betragen. Bei sehr trockener Witterung und niedrigen
Bodenwassergehalten ist ein Anfeuchten der zu verbessernden Bdden erforderlich. Bei Tem-
peraturen unter 5 °C ist eine Bodenverbesserung nur noch stark eingeschrankt bzw. bei Frost
gar nicht mehr moglich.

Die bindigen Bodenarten sind wasser- und frostempfindlich und wahrend der Baumafinahme
z. B. durch Abdecken mit Folien gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen, da Anderungen des
Wassergehaltes zur Anderung der Konsistenz und Herabsetzung der Kohasion fiihren kon-
nen. Aufgeweichte und/oder vernésste Bereiche sind auszutauschen, nachzuarbeiten bzw. zu
konditionieren. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

Seite 21 von 25



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 24-166 / GBO1

6. Umwelttechnische Untersuchung
6.1 Bewertungsgrundlagen

In Bayern sind fir die Entsorgung (Verwertung, Beseitigung) u. a. folgende Richtlinien maf3-
gebend:

» Deponieverordnung (DepV), Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom
17.04.2009; Stand 09.07.2021.

» Bundes —Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Stand
09.07.2021.

» Verordnung tiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV), vom 09. Juli 2021.

6.2 Untersuchungsumfang

Eine Ubersicht zu den Bodenmischproben, den enthaltenen Einzelproben sowie dem durch-
gefuhrten Analysenumfang gibt Tabelle 5. Eine Charakterisierung der untersuchten Bodenma-
terialien ist in der Schichtenbeschreibung des Kapitels 3.1 angegeben. Zur Mischprobenbil-
dung wurden gleichartige Einzelproben zusammengefasst und homogenisiert. Weitere Details
kénnen den Probenahmeprotokollen der Anlage 4 entnommen werden.

Tabelle 5 Ubersicht der analysierten Proben
Probe Entnahmestelle Tiefe Materialart Analysenumfang
[m u. GOK]
Oberboden
MP Oberboden_1 KRB 6-8, 10+11 0,00 -1,00 . BBodSchV Vorsorgewerte
(aufgefullt)
MP Oberboden_2 Regei)r;réfggalte- 0,00-10,30 Oberboden BBodSchV Vorsorgewerte
MP AuffiillungRC KRB 1-5,9 010-050 | SPIUSChOter | gy Tapelie 1 (RC-0), Depv
MP Pflaster KRB 1-5,9 0,00-0,10 Pflasterstein EBV, Tabelle 1 (RC-0), DepV
. KRB 12 + 13 Auffullung
MP Auffillung_HW (Haufwerk) 0,00 - 7,00 Lehm/Schiuff EBV, Tabelle 3 (BM-0%*), DepV
MP Boden RBB | Regenrickhalte- 4455050 Lehm/Schiuff | EBV, Tabelle 3 (BM-0%), DepV
MP Boden_1 KRB 1-11 0,06 - 7,10 Lehm/Schluff EBV, Tabelle 3 (BM-0%*), DepV
MP Boden_2 KRB 1-5 0,50 — 2,30 Lehm/Schiuff | ey, Tapelie 3 (BM-0%), Depv
(verbessert)

MP = Mischprobe

KRB = Kleinrammbohrung

EBV = Ersatzbaustoffverordnung
DepV = Deponieverordnung

BBodSchV = Bundesbodenschutzverordnung
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Die Materialproben wurden zur Analytik dunkel und gekiihlt dem Labor der Dr. Déring Labora-
torien GmbH Uberstellt und auf die 0.g. Parameter untersucht.

Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen den Prif-
berichten Nr. 040624026 der Anlage 4 enthommen werden.

Eine tabellarische Ubersicht und Auswertung der chemischen Analytik gibt die Anlage 5 wie-
der.

6.3 Untersuchungsergebnisse und Bewertung (abfalltechnische)
6.3.1 Oberboden - Vergleich mit den Vorsorgewerten der BBodSchV (2021)

In der Tabelle 6 werden die Analyseergebnisse den Vorsorgewerten fir die Bodenart
Lehm/Schluff der BBodSchV gegenuibergestellt.

Tabelle 6  Auswertung nach Vorsorgewerten der BBodSchV
Vorsorgewerte MP Oberboden_1 MP Oberboden_2
Parameter | | op /et
[ma/kg] [mg/kg] [mg/kg]
pH-Wert 7,6 7,2
Arsen 20 9,7 13
Blei 70 28 42
Cadmium 1 0,2 0,2
Chrom 60 62 75
Kupfer 40 35 52
Nickel 50 62 59
Quecksilber 0,3 u.d.B. u.d.B.
Thallium 1 0,4 0,4
Zink 150 69 190
PCB 0,05 u.d.B. u.d.B.
Benzo(a)pyren 0,3 0,005 0,002
PAK 3 0,054 0,064
TOC <4% 1,1 2,5

u.d.B. = unter der analytischen Bestimmungsgrenze
PCB = Polychlorierte Biphenyle

PAK = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
TOC = total organic carbon

Uberschreitungen sind fett gedruckt

Fur die Probe MP Oberboden_1 werden die Vorsorgewerte Chrom und Nickel der BBodSchV
fur die Bodenart Lehm/Schluff Gberschritten. Die Probe MP Oberboden_2 aus dem
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Regenriickhaltebecken zeigt gemaR BBodSchV Uberschreitungen der Vorsorgewerte Chrom,
Kupfer, Nickel und Zink. Die brigen Werte liegen unter der Bestimmungsgrenze.

6.3.2 Boden- und Schotterproben
Zu den Bodenproben kdnnen weitere Details den Probenahmeprotokollen der Anlage 4 ent-

nommen werden. Die Materialien waren organoleptisch unauffallig. In der nachfolgenden Ta-
belle sind die Einstufungen der analysierten Boden- und Schotterproben (Feststoff, Eluat und
Gesamteinstufung) gemal EBV und DepV aufgelistet.

Tabelle 7  Chemisch-analytischer Befund gemafR? EBV und DepV

Analysenbefund nach EBV
Feststoff Eluat =2 Einstufung nach DepV
=)
Proben- o o) = ©
bezeichnung o T o T _ c o T
2 2 2 2 = 2 2%
2 g E 2 [N £ 2 L E
@ @ © 2 2 © & 2 2 8
c S c S © & c T 3
u = 0 u = 0 O u =0
MP
Auffiillung_RC RC-1 RC-1 RC-1 DK 0
MP Pflaster RC-1 RC-1 RC-1 DK 0
MP Aufful- " Chrom, " "
lung_HW BM-0 Nickel BM-0 Chrom BM-0 DK 0
MP Boden_RBB | BM-FO* TOC BM-0 BM-0 DKl Tg\?
MP Boden_1 BM-0* Chrom BM-0* Chrom BM-0* DK 0
MP Boden_2 | BM-0* CNhlg‘;:] BM-0* | chrom | Bm-or | DPKO

MP = Mischprobe

TOC = total organic carbon

GV = Glihverlust

Die Proben MP Auffillung_RC und MP Pflaster halten die Grenzwerte fiir RC-1 ein und sind
gemal EBV der Klasse RC-1 zuzuordnen. Nach DepV werden alle Grenzwerte eingehalten
und es erfolgt eine Einstufung in die Zuordnungsklasse DK 0.

Die Proben MP Auffillung_HW, MP Boden_1 und MP Boden_2 weisen Parameteriber-
schreitungen von Chrom sowohl im Feststoff als auch im Eluat auf. Fir die Proben MP Auf-
fallung_HW und MP Boden_2 wird zusatzlich der Parameter Nickel im Feststoff Gberschrit-
ten. Die genannten Proben sind somit nach EBV der Klasse BM-0* zuzuordnen. Nach DepV
werden alle Grenzwerte eingehalten. Somit erfolgt eine Einstufung in die Zuordnungsklasse

DK 0.

Aufgrund einer Uberschreitung von TOC im Feststoff ist die Probe MP Boden_RBB gemaR
EBV in die Klasse BM-FO* einzuordnen.
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Der TOC-Gehalt, der den organischen Anteil im Boden reprasentiert, stellt jedoch keinen
Schadstoff dar. Es kann davon ausgegangen werden, dass keine Beeintrachtigungen der
Schutzgiter Grundwasser, Boden und menschliche Gesundheit stattfinden.

Im Falle einer deponietechnischen Verwertung ist die Mischprobe MP Boden RBB aufgrund
erhohter organischer Anteile (Glihverlust und TOC) der Deponieklasse Il zuzuordnen.

7. AbschlieBende Bemerkungen

Samtliche oben aufgefihrten Aussagen und Empfehlungen in diesem Gutachten beziehen
sich ausschlief3lich auf die durch die bgm zum Untersuchungszeitpunkt untersuchten Auf-
schlusspunkte. Sollte im Zuge der Aushubarbeiten ein von den Ausfihrungen abweichender
Bodenaufbau und/oder abweichende Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, muss der
Gutachter durch die fur die Aushubarbeiten verantwortliche Stelle (z. B. Generalunternehmer
und Nachunternehmer) rechtzeitig informiert und herangezogen werden, so dass rechtzeitig
mit entsprechenden Empfehlungen reagiert werden kann.

Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Kapitel 1 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsénderungen ist Riicksprache mit dem Gutachter erforderlich.

Es grenzt vorhandene Bebauung an die geplante Baumaflinahme an. Es ist daher in Verbin-
dung mit den ErschlieRungsarbeiten (Baustellenverkehr, Erschitterungen aus Verdichtungs-
arbeiten) zu prifen, ob eine Beweissicherung und ggf. auch Schwingungsmessungen erfor-

derlich sind.

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen Erkundungsrahmen und den hierbei gewonnenen Erkenntnissen.

Der Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit gultig.

Die bgm baugrundberatung GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Hungen, den 18.07.2024

Dipl.-Geol. J6rn Matrtini
(Teamleiter)
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Beethovenstralle 37a, D-35410 Hungen
Tel.: 0 64 02 / 512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29

bgm baugrundberatung GmbH
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Projekt: HalR3furt, Carl-Zeiss-Stral3e
Erweiterung Logistikhalle
Baugrunduntersuchungen

Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile gem. DIN 4023
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Untersuchungsflache, unbefestigt
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Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile gem. DIN 4023
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bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H

Tel. 06402 / 515 40.0 24-166 MP Oberboden_1 3.1

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 Halfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe RKS 6-8, 10+11 0,00 - 1,00 m u. GOK

. Oberboden (aufgefiillt, umgelagert)
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m3 /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[] Schaufel Bohrstock RKS [
Probennahmegerat (] Spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 5 Mischproben: 2 Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 2-3 Sonderprobe: /

Probenvorbereitung

[ Fraktionierendes Schaufeln

] Probenkreuz

Homogenisieren [

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt

GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) [1 <20 (2 1 Probe) <50 (4| Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch dunkelbraun unauffallig

Homogenitat / Untersuchung ja [ nein BBodSchV

Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

. Oacarbres

Unterschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H

Tel. 06402 / 515 40.0 24-166 MP Oberboden_2 3.2

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 Halfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe Regenriickhaltebecken 0,0 - 0,30 m u. GOK

) Oberboden
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m? /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[] Schaufel Bohrstock RKS [
Probennahmegerat (] Spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 2 Mischproben: 1 Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 2 Sonderprobe: /

Probenvorbereitung

[ Fraktionierendes Schaufeln

] Probenkreuz

Homogenisieren [

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt

GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) <20 (2 | Probe) [ <50 (4 1 Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch gelbbraun unauffallig

Homogenitat / Untersuchung ja [ nein BBodSchV

Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

e, Sacarbres

Unterschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H ..

Tel. 06402 / 515 40.0 24-166 MP Auffillung_RC 3.3

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 Halfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe KRB 1-5,9 0,10 - 0,50 m u. GOK

. Splitt/Schotter/Pflaster
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m3 /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
Schaufel 1 Bohrstock 1 RKS .
Probennahmegerat Spaten [[] Bagger [J Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 12 Mischproben: 3 Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 4 Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren O
. Beton Ziegel

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) [1 <20 (2 1 Probe) <50 (4| Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch graubraun unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein EBV (RC) + DepV
Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

. Saccarbres

Unterschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H

Tel. 06402 / 515 40.0 24-166 MP Pflaster 34

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 HalRfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe KRB 1-5,9 0,00 - 0,10 m u. GOK

) Pflasterstein
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m? /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
Schaufel 1 Bohrstock 1 RKS .
Probennahmegerat Spaten [[] Bagger [J Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 6 Mischproben: 2 Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 3 Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren O
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) [1 <20 (2 1 Probe) <50 (4| Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch grau unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein EBV (RC) + DepV
Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

. Saccarbres

Unterschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H ..

Tel. 06402 / 515 40.0 24-166 MP Auffiillung_HW 3.5

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 Halfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe KRB 12 + 13 (Haufwerk) 0,00 - 7,00 m u. GOK

Boden, umgelagert (Lehm/Schluff)
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m? /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[J Schaufel Bohrstock RKS .
Probennahmegerat (] Spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 5 Mischproben: 2 Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 2-3 Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren  []
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) [1 <20 (2 1 Probe) <50 (4| Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein EBV (BM-0*) + DepV
Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

eA. 5 WW

Unterschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H

Tel. 06402 / 515 40.0 24-166 MP Boden_RBB 3.6

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 Halfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe Regenriickhaltebecken 0,30 - 0,50 m u. GOK

) Lehm/Schluff
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m? /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[] Schaufel Bohrstock RKS [
Probennahmegerat (] Spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 2 Mischproben: 1 Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 2 Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren  []
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) <20 (2 | Probe) [ <50 (4 1 Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch braungrau unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein EBV (BM-0*) + DepV
Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

e, Saccarbres

Unterschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H

Tel. 08402/ 513 400 24-166 MP Boden_1 3.7

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 Halfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe KRB 1 -11 0,60 -7,10 m u. GOK

) Lehm/Schluff
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m? /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[] Schaufel Bohrstock RKS [
Probennahmegerat (] Spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 32 Mischproben: 8 Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 4 Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren O
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) [1 <20 (2 1 Probe) <50 (4| Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch braun-grau unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein EBV (BM-0*) + DepV
Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

e, Sacerbres

Unterschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H

Tel. 08402/ 513 400 24-166 MP Boden_2 3.8

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung HaRfurt, Carl-Zeiss-Stralle Datum: 21.-23.05.24
Auftraggeber LIP INVEST GmbH
Probennahmeort 97437 Halfurt, Carl-Zeiss-StralRe
Probennahmestelle | Tiefe KRB1-5+9 0,50 - 2,30 m u. GOK

. Lehm/Schluff (verbesserter Boden)
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [ Schurf / m3 /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[] Schaufel Bohrstock RKS [
Probennahmegerat (] Spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer U Glas Headspace O
Einzelproben: 5 Mischproben: 2 Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 2-3 Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren O
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] [ <2 (11Probe) [1 <20 (2 1 Probe) <50 (4| Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch graubraun unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein EBV (BM-0*) + DepV
Probentransport u. Lagerung kuhl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doéring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Emrich

Haffurt, 23.05.2024

Ort, Datum

AXV . S WW

Unterschrift des Probennehmers




Prifbericht

2%sDR.

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

bgm Baugrundberatung GmbH
BeethovenstraBe 37a

35410 HUNGEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

040624026.docx

34346 hann. minden

040624026

DORING!

LABORATORIEN

24-166, Herr Martini
HaBfurt, Carl-Zeiss-StraRe

durch Auftraggeber vom 21.05. - 23.05.2024

12. Juni 2024

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 03.06.2024

04.06.2024

04.06.2024 — 12.06.2024
137944 - 137951 /24

Boden, Schotter, Pflasterstein, Boden/Schotter

PE-Beutel

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Ublichen Rahmen. Naheres teilen wir Innen auf Anfrage gerne mit.
Listen zu den Messunsicherheiten sind auf der Homepage einsehbar. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich
auf die angegebenen Prifgegenstande. Angaben zur Fremdvergabe und Akkreditierung unter Messverfahren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr.
Doéring GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der
Summen erfolgt rein numerisch und die hierbei angegebenen Stellen entsprechen nicht der Signifikanz. Be-

stimmungsgrenzen kdénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3-8
Seite 2

Dr. Dirk Schluter
(Projektleiter)

Seite 1 von 8

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00
ust-idnr de 170 350 601

Dr. Joachim Déring
(Geschéftsfuhrer)

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



Prifbericht

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

040624026.docx

Trockenmasse
Glihverlust
TOC (F)

DR. DORING!

LABORATORIEN

extrahierbare lipophile Stoffe (F)
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Aufschluss
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink
PCB (F)
PAK (F)
BTEX (F)
Eluat
pH-Wert (E)

el. Leitfahigkeit (E)
Gesamtgehalt an geldsten

Feststoffen

Phenol-Index (E)

Cyanide, leicht freisetzbar (E)

DOC
Chlorid (E)
Sulfat (E)
Fluorid (E)
Barium
Molybdan
Antimon
Selen
Eluat

PCB (E)
PAK (E)

Methylnaphthaline

Chlorid (E)
Sulfat (E)
pH-Wert (F)
Vanadium

DIN 19747:2009-07 "

DIN EN 14346: 2007-03 "

DIN EN 15169: 2007-05 "

DIN EN 15936: 2012-11 "

LAGA KW/04: 2019-09 "

DIN EN 14039: 2005-1: i.V. mit LAGA
KW/04: 2019-04 "

DIN EN 13657: 2003-01 "

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 1SO 12846 (E12): 2012-08 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 15308: 2016-12 1

DIN ISO 18287: 2006-05 ")

DIN EN 1SO 22155: 2016-07 "

DIN EN 12457-4: 2003-01 "

DIN EN ISO 10523: 2012-04 "

DIN EN 27888 (C8): 1993-11 "

DIN EN 15216: 2008-01 "

DIN 38409-16 (H16): 1984-06 ")

DIN 38405-13 (D13): 2011-04 ")

DIN EN 1484 (H3): 2019-04 "

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 ")
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07 ")
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 ")
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN 19529: 2009-01 ")

DIN EN SO 6468: 1997-02 (F1) ")

DIN 38407-F 39: 2011-09 "

DIN 38407-F 39: 2011-09 "

E DIN 4030-2: 2008-06 "

E DIN 4030-2: 2008-06 "

DIN 38404-5 (C5): 2012-04 ")

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "

Py
—_——— — — —

" Laboratorien Dr. D6ring GmbH; akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 durch die DAkkS geméan
D-PL-13462-01-00 fir den in der Urkundenanlage genannten Umfang.
‘' nicht akkreditiertes Verfahren
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e DR.DORING!
( LABORATORIEN
Labornummer 137944 137945
Probenbezeichnung MP MP
Oberboden_1 | Oberboden 2
Parameter Dimension
Trockenmasse % 84,0 69,9
TOC % 1,1 25
pH-Wert bei 20 °C
(CaClz Auszug) 7,6 7.2
Arsen mg/kg TS 9,7 13
Blei mg/kg TS 28 42
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,2
Chrom mg/kg TS 62 75
Kupfer mg/kg TS 35 52
Nickel mg/kg TS 62 59
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1
Thallium mg/kg TS 0,4 0,4
Zink mg/kg TS 69 190
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) mg/kg TS n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Fluoren mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Phenanthren mg/kg TS 0,003 0,009
Anthracen mg/kg TS < 0,001 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,009 0,015
Pyren mg/kg TS 0,008 0,018
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,005 0,004
Chrysen mg/kg TS 0,006 0,003
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,009 0,005
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,002 0,002
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,005 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,003 0,002
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,004 0,003
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,054 0,064
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l%DR

DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 137946 137947
Probenbezeichnung MP MP Pflaster
Auffillung_RC
Parameter Dimension
Trockenmasse % 87,4 97,2
Naphthalin mg/kg TS 0,004 0,002
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS 0,003 0,004
Fluoren mg/kg TS 0,002 0,008
Phenanthren mg/kg TS 0,019 0,149
Anthracen mg/kg TS 0,006 0,031
Fluoranthen mg/kg TS 0,034 0,108
Pyren mg/kg TS 0,031 0,066
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,016 0,036
Chrysen mg/kg TS 0,017 0,035
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,036 0,038
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,014 0,012
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,027 0,023
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,014 0,012
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,003 0,003
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,031 0,012
Summe PAK mg/kg TS 0,257 0,539
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Labornummer 137946 137947
Probenbezeichnung MP MP Pflaster
Auffillung_RC
Parameter Dimension 2:1 ELUAT 2:1 ELUAT
pH-Wert bei 20 °C - 11,7 12,0
el. Leitfahigkeit bei 25°C HS/cm 755 1.150
Sulfat mg/L 39 18
Chrom ug/L 33 8,0
Kupfer ug/L 26 4,8
Vanadium Hg/L 6,7 4,1
Acenaphthylen Ho/L <0,1 < 0,1
Acenaphthen Ho/L <0,1 < 0,1
Fluoren Hg/L <0,1 <0,1
Phenanthren ug/L < 0,1 < 0,1
Anthracen ug/L < 0,1 < 0,1
Fluoranthen Hg/L < 0,01 < 0,01
Pyren Hg/L < 0,05 < 0,05
Benzo(a)anthracen Hg/L < 0,05 < 0,05
Chrysen Hg/L < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen Hg/L < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Hg/L < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren Hg/L < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen Hg/L < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L < 0,01 < 0,01
Summe PAK ohne
Naphthalin pg/L n.n. n.n.
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"o DR. DBARING!

LABORATORIEN

Prifbericht
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Labornummer 137948 137949 137950 137951
Probenbezeichnung MP MP Boden_ | MP Boden_1 | MP Boden_2
Aufflllung_ RBB
HW
Parameter Dimension
Trockenmasse % 85,2 78,9 86,0 83,4
Glihverlust % 2,0 3,4 3,4 3,0
TOC % 0,12 1,1 0,41 0,16
extrah. lipophile Stoffe % < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-C1o-22| mg/kg TS <5 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1o-20| mg/kg TS 27 <5 <5 24
EOX mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Arsen mg/kg TS 14 11 7,7 9,0
Blei mg/kg TS 45 68 26 27
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,2 <0,1 0,4
Chrom mg/kg TS 74 65 64 73
Kupfer mg/kg TS 34 36 23 23
Nickel mg/kg TS 64 54 48 70
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg TS 0,6 0,4 0,7 0,4
Zink mg/kg TS 83 100 110 52
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) mg/kg TS n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren mg/kg TS 0,002 0,001 < 0,001 < 0,001
Anthracen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,001 0,003 0,001 0,002
Pyren mg/kg TS 0,001 0,002 < 0,001 0,002
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,002 0,001 < 0,001 0,002
Chrysen mg/kg TS < 0,001 0,002 < 0,001 0,002
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,002 0,003 0,001 0,003
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,001 0,001 < 0,001 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,002 0,001 < 0,001 0,002
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,010 0,014 0,002 0,014
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 137948 137949 137950 137951
Probenbezeichnung MP MP Boden_ | MP Boden_1 | MP Boden_2
Auffillung_ RBB
HW
Parameter Dimension
Benzol mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Styrol mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cumol mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX mg/kg TS n.n. n.n. n.n. n.n.
Labornummer 137948 137949 137950 137951
Probenbezeichnung MP MP Boden_ | MP Boden_1 | MP Boden_2
Auffillung_ RBB
HW
Parameter Dimension 10:1 ELUAT | 10:1 ELUAT | 10:1 ELUAT | 10:1 ELUAT
pH-Wert bei 20 °C - 8,2 7.8 8,0 10,6
Gesamtgehalt an mgiL <100 <100 <100 120
gelésten Feststoffen
Phenol-Index ug/L <10 <10 <10 <10
ggggltci ’blaerICht pg/L <5 <5 <5 <5
DOC Hg/L 2.100 5.200 3.500 3.800
Chlorid mg/L 8,9 6,1 3,1 17
Sulfat mg/L 30 25 3,8 16
Fluorid mg/L 1,0 0,57 0,48 0,50
Arsen ug/L <2,0 2,2 <2,0 2,8
Blei Hg/L <0,2 1,9 <0,2 <0,2
Cadmium Hg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom Hg/L <0,3 3,6 <0,3 1,0
Kupfer ug/L <20 6,0 <20 2,1
Nickel Hg/L <1,0 1,9 <1,0 1,2
Quecksilber Ho/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink Hg/L 59 9,2 3,5 25
Barium Ho/L 19 16 18 22
Molybdan Hg/L 2,2 2,3 1,4 25
Antimon Hg/L <0,2 0,6 <0,2 0,5
Selen Ho/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
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"o DR. DBARING!

LABORATORIEN

Prifbericht
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Labornummer 137948 137949 137950 137951
Probenbezeichnung MP MP Boden_ | MP Boden_1 | MP Boden_2
Auffillung_ RBB
HW
Parameter Dimension| 2:1 ELUAT 2:1 ELUAT 2:1 ELUAT 2:1 ELUAT
pH-Wert bei 20 °C 8,7 8,0 8,1 8,7
el. Leitfahigkeit bei 25 °C pS/cm 172 143 135 142
Sulfat mg/L 36 48 8,9 16
Arsen Ho/L <2,0 3,5 <2,0 <2,0
Blei Ho/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Cadmium Ho/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom Ho/L 0,3 1,6 0,4 0,4
Kupfer Ho/L <20 3,1 2,7 <20
Nickel Ho/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber Ho/L < 0,1 0,6 < 0,1 <0,1
Thallium Ho/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink Ho/L 2,3 2,5 2,1 3,2
PCB 28 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 118 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7 Kong.) Hg/L n.n. n.n. n.n. n.n.
Acenaphthylen Ho/L <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1
Acenaphthen ug/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Fluoren ug/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Phenanthren ug/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Anthracen ug/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Fluoranthen Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pyren Ho/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)anthracen Hg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen Hg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
ﬁ‘;:)"thfaﬁﬁ‘K ohne ug/L n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin und
Methylnaphthaline, ug/L < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
gesamt
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach der Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) vom 09.Juli 2021 / Tabelle 1

Projekt: HaRfurt

Projekt-Nr.: 24-166

Datum:

17.06.2024

Materialwerte fur geregelte Ersatzbaustoffe ohne Gleischotter, Bodenmaterial und Baggergut ||

Probenbezeichnung / Gesamteinstufung

MP Auffullung_RCRC-1 MP Pflaster RC-1
Feststoff
Parameter Einheit RC-1 RC-2 RC-3 Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung
¥ PAKg mg/kg 10,0 15,0 20,0 0,257 0,539 n.n. = nicht nachgewiesen
Eluat n.a. = nicht analysiert

pH-Wert - 6,0-13 6,0-13 6,0-13 11,7 12,0

Elektr. Leitfahigkeit puS/cm | 2500 3200 10000 755,0 1150,0

Chlorid mg/|

Sulfat mg/| 600 1000 3500 39,0 18,0

Fluorid mg/|

DOC mg/|

% PAKs g/l 4,0 8,0 25 n.n. n.n.

Antimon (Sb) pg/l

Arsen (As) po/l

Blei (Pb) pg/l

Cadmium (Cd) po/l

Chrom ges. (Cr) po/l 150 440 900 33,0 8,0

Kupfer (Cu) pg/l 110 250 500 26,0 4,8

Molybdén (Mb) po/l

Nickel (Ni) pg/l

Vanadium ug/l 120 700 1350 6,7 4,1 ) g £297

Zink (Zn) ug/l Q2o &S
S8&RXE2
3383zx8S
Fo~~52
228888
852 o
g88S =
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 09.07.2021)

Projekt: HaRfurt

Projekt-Nr.: 24-166

Datum:

17.06.2024

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

" Probenbezeichnung / Gesamteinstufung

MP Auffiillung_RC DK 0

MP Pflaster DK 0

Feststoff

Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung

Toc” M-% 1 1 3 6 0,32 0,33 *) kann gleichwertig

Gluhverlust” M-% 3 3 5 10 2,5 2,3 angewendet werden

Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4 0,06 0,06

Y BTEX - Aromate mg/kg 6 n.n. n.n. n.n. = nicht nachgewiesen

> PCB mg/kg 1 n.n. n.n.

KW Cyg - C4 (GC) mg/kg 500 11,0 60,0 n.a. = nicht analysiert

2 PAK mg/kg 30 0,257 0,539

Eluat Eluat

pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 11,3 11,6

geloste Feststoffe, ges| mg/l 400 3000 6000 10000 250,0 350,0

DOC po/l 50000 50000 80000 100000 3200,0 2900,0

Phenole pg/l 100 200 50000 100000 <10,0 <10,0

Arsen (As) po/l 50 200 200 2500 <2,0 <2,0

Blei (Pb) pg/l 50 200 1000 5000 <0,2 <0,2

Cadmium (Cd) po/l 4 50 100 500 <0,2 <0,2

Kupfer (Cu) pg/l 200 1000 5000 10000 2,1 3,5

Nickel (Ni) pg/l 40 200 1000 4000 <1,0 <1,0

Quecksilber (Hg) pg/l 1 5 20 200 <0,1 <0,1

Zink (zn) el 400 2000 5000 20000 2,6 2.4

Fluorid (F) po/l 1000 5000 15000 50000 240,0 140,0 5 g 7E9% S

Cyanide, leicht freisetzl| g/l 10 100 500 1000 <5,0 <5,0 QE 8 8 § S 2_

Barium (Ba) pg/l 2000 5000 10000 30000 <1,0 24,0 E $8823 2

Chrom ges. (Cr) ug/l 50 300 1000 7000 3,9 4,2 g o g% 2 3

Molybd&n (Mo) ugl! 50 300 1000 3000 19,0 6,4 R NINE R -

Antimon (Sb) po/l 6 30 70 500 0,7 0,2 g8 § 8 & 3

Selen (Se) pg/l 10 30 50 700 <2,0 <2,0 g’

Chlorid mg/| 80 1500 1500 2500 2,4 0,61 a

Sulfat mg/| 100 2000 2000 5000 35,0 11,0 g
(e}
T
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach der Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) vom 09.Juli 2021 / Tabelle 3

Projekt: Hal3furt Projekt-Nr.: 24-166 Datum:  17.06.2024
Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut Probenbezeichnung / Gesamteinstufung Bodenart: Schluff
Fremdbestandteile: bis 10% bis 50% MP Auffillung_HW BM-0 * MP Boden_1 BM-0* MP Boden_2 BM-0*
x |[TOC<0,5%
Feststoff TOC 2 0,5%
Parameter Einheit| BM-0 BM-0* | BM-FO* [ BM-F1 BM-F2 BM-F3 Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung
Arsen (As) mg/kg 20 20 40 40 40 150 14,0 7,7 9,0 n.n. = nicht nachgewiesen
Blei (Pb) mag/kg 70 140 140 140 140 700 45,0 26,0 27,0
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 2 2 2 10 0,2 <0,1 0,4 n.a. = nicht analysiert
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60 120 120 120 120 600 74,0 BM-0 * 64,0 BM-0 * 73,0 BM-0 *
Kupfer (Cu) mg/kg 40 80 80 80 80 320 34,0 23,0 23,0 n.r. = nicht relevant,
Nickel (Ni) mg/kg 50 100 100 100 100 350 64,0 BM-0 * 48,0 70,0 BM-0 * da Feststoffwert
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 <0,1 <0,1 <0,1 eingehalten
Thallium (TI) mg/kg 1,0 1,0 2 2 2 7 0,6 0,7 0,4 (FuRnote 3 zu Tabelle 3
Zink (zn) mg/kg | 150 300 300 300 300 1200 83,0 110,0 52,0 der EBV)
TOC Masse-% 1 1 5 5 5 5 0,12 0,41 0,16
KW Cyg - C2, (GC) ma/kg 300 300 300 300 1000 <5,0 <5,0 <5,0
KW Cyg - C4o (GC) mag/kg 600 600 600 600 2000 27,0 <5,0 24,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 <0,001 <0,001 0,001
T PAKg6 mg/kg 3 6 6 6 9 30 0,01 0,002 0,014
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 n.n. n.n. n.n.
EOX mg/kg 1 1 <0,1 <0,1 <0,1
Eluat
pH-wert? - 6,595 | 6595 | 6595 | 5512 8,7 8,1 8,7
Elektr. Leitfahigkeit” | pS/em 350 350 500 500 2000 172,0 (BM-0%) 135,0 (BM-0 *) 142,0 (BM-0 *) 553599 S
Sulfat mgll 250 250 250 450 450 1000 36,0 8,9 16,0 ) % ; ey % i
Arsen (As) ug/! 8 12 20 85 100 <2,0 nr. <2,0 nr. <2,0 nr. § S58%s 2
Blei (Pb) pgl! 23 35 90 250 470 <0,2 nr. <0,2 nr. <0,2 nr. 22 g E‘r% é z
Cadmium (Cd) el 2 3 3 10 15 <0,2 nr. <0,2 nr. <0,2 nr. €3 s N
Chrom ges. (Cr) pg/l 10 15 150 290 530 0,3 BM-0 * 0,4 BM-0 * 0,4 BM-0 * 28RS ® @
Kupfer (Cu) el 20 30 110 170 320 <2,0 nr. 2,7 nr. <2,0 nr. %
Nickel (Ni) el 20 30 30 150 280 <1,0 <1,0 nr. <1,0 Q
Quecksilber (Hg) po/l 0,1 <0,1 n.r. <0,1 n.r. <0,1 n.r. %)
Thallium (Th) ug/l 0,2 <0,2 n. <0,2 nr. <0,2 nr. T
Zink (zn) el 100 150 160 840 1600 2.3 nr. 2.1 nr. 3,2 nr. g
% PAKgs ng/l 0,2 0,3 1,5 38 20 n.n. n.n. n.n. b e
Naphtalin u. Methyln. po/l 2 <0,1 n.r. <0,1 n.r. <0,1 n.r. g ?
PCBg und PCB-118 g/l 0,01 n.n. n.n. n.n. %Q LQQ_)
3\
g
@

4 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 09.07.2021)

Projekt: HaRfurt

Projekt-Nr.: 24-166

Datum:

17.06.2024

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

" Probenbezeichnung / Gesamteinstufung

MP Auffiillung_HW DK 0

MP Boden_1 DKO

MP Boden_2 DKO

Feststoff

Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung

TOC" M-% 1 1 3 6 0,12 0,41 0,16 *) kann gleichwertig

Glihverlust” M-% 3 3 5 10 2,0 3,4 (DK I1) 3,0 angewendet werden

Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4 <0,01 <0,01 <0,01

X BTEX - Aromate mg/kg 6 n.n. n.n. n.n. n.n. = nicht nachgewiesen

¥ PCB mg/kg 1 n.n. n.n. n.n.

KW Cyg - C4 (GC) mg/kg 500 27,0 <5,0 24,0 n.a. = nicht analysiert

¥ PAK mg/kg 30 0,01 0,002 0,014

Eluat Eluat

pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,2 8,0 10,6

geloste Feststoffe, ges| mgl/l 400 3000 6000 10000 <100,0 <100,0 120,0

DOC po/l 50000 50000 80000 100000 2100,0 3500,0 3800,0

Phenole po/l 100 200 50000 100000 <10,0 <10,0 <10,0

Arsen (As) po/l 50 200 200 2500 <2,0 <2,0 2,8

Blei (Pb) el 50 200 1000 5000 <0,2 <0,2 <0,2

Cadmium (Cd) po/l 4 50 100 500 <0,2 <0,2 <0,2

Kupfer (Cu) el 200 1000 5000 10000 <2,0 <2,0 2.1

Nickel (Ni) el 40 200 1000 4000 <1,0 <1,0 1,2

Quecksilber (Hg) po/l 1 5 20 200 <0,1 <0,1 <0,1

Zink (zn) el 400 2000 5000 20000 5,9 35 2,5

Fluorid (F) po/l 1000 5000 15000 50000 1000,0 480,0 500,0 g g é‘ E 8 5 %

Cyanide, leicht freisetz| g/l 10 100 500 1000 <5,0 <5,0 <5,0 9= 8 8 § g >

Barium (Ba) pg/l 2000 5000 10000 | 30000 19,0 18,0 22,0 §585ze 2

Chrom ges. (Cr) pg/l 50 300 1000 7000 <0,3 <0,3 1,0 EEq E%‘% g2 2

Molybdan (Mo) el 50 300 1000 3000 2.2 1,4 2,5 2 g N -

Antimon (Sb) ug/l 6 30 70 500 <02 <02 0.5 5888 & &

Selen (Se) po/l 10 30 50 700 <2,0 <2,0 <2,0 %

Chlorid mg/| 80 1500 1500 2500 8,9 3,1 17,0 Q

Sulfat mg/| 100 2000 2000 5000 30,0 3,8 16,0 %)
o
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach der Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) vom 09.Juli 2021 / Tabelle 3

Projekt: Hal3furt Projekt-Nr.: 24-166 Datum:  17.06.2024
Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut Probenbezeichnung / Gesamteinstufung Bodenart: Ton
Fremdbestandteile: bis 10% bis 50% MP Boden_RBB BM-FO *
TOC < 0,5%
Feststoff X |TOC=20,5%
Parameter Einheit| BM-0 BM-0* | BM-FO* [ BM-F1 BM-F2 BM-F3 Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung
Arsen (As) mg/kg 20 20 40 40 40 150 11,0 n.n. = nicht nachgewiesen
Blei (Pb) mg/kg | 100 140 140 140 140 700 68,0
Cadmium (Cd) mg/kg 1,5 1,0 2 2 2 10 0,2 n.a. = nicht analysiert
Chrom ges. (Cr) mg/kg 100 120 120 120 120 600 65,0
Kupfer (Cu) mg/kg 60 80 80 80 80 320 36,0 n.r. = nicht relevant,
Nickel (Ni) mg/kg 70 100 100 100 100 350 54,0 da Feststoffwert
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 <0,1 eingehalten
Thallium (TI) mg/kg 1,0 1,0 2 2 2 7 0,4 (FuBnote 3 zu Tabelle 3
Zink (Zn) mg/kg | 200 300 300 300 300 1200 100,0 der EBV)
TOC Masse-% 1 1 5 5 5 5 1,1 BM-FO *
KW Cyg - C2, (GC) ma/kg 300 300 300 300 1000 <5,0
KW Cyg - C4o (GC) ma/kg 600 600 600 600 2000 <5,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,001
¥ PAKg6 markg 3 6 6 6 9 30 0,014
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 n.n.
EOX mg/kg 1 1 <0,1
Eluat
pH-wert? - 6,595 | 6595 | 6595 | 55-12 8,0
Elektr. Leitfahigkeit” | pS/em 350 350 500 500 2000 143,0 (BM-0 *) ss359% @
Sulfat mg/l | 250 250 250 450 450 1000 48,0 <y % ; ey = 3
Arsen (As) ug/! 13 12 20 85 100 35 nr. § S58%s 2
Blei (Pb) pgl! 43 35 90 250 470 <0,2 nr. 22 g E‘r% é z
Cadmium (Cd) el 4 3 3 10 15 <0,2 nr. _‘c‘g‘c‘g N > & &
Chrom ges. (Cr) pg/l 19 15 150 290 530 1,6 n.r. 28RS ® @
Kupfer (Cu) po/l 41 30 110 170 320 3,1 n.r. %
Nickel (Ni) pg/l 31 30 30 150 280 <1,0 nr. @
Quecksilber (Hg) po/l 0,1 <0,6 n.r. %)
Thallium (Th) ug/! 03 <0,2 nr. T
Zink (Zn) pg/! 210 150 160 840 1600 2,5 nr. g
Z PAKys ug/l 0,2 0,3 15 3,8 20 n.n. & e
Naphtalin u. Methyln. pg/l 2 <0,1 n.r. g Q ?
PCBg und PCB-118 pgl! 0,01 n.n. % g
@

4 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

S




Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 09.07.2021)

Projekt: HaRfurt

Projekt-Nr.: 24-166

Datum:

17.06.2024

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probenbezeichnung / Gesamteinstufung

MP Boden_RBB DK Il

Feststoff

Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung

TOC” M-% 1 1 3 6 1,1 (DK 1) *) kann gleichwertig

Glihverlust” M-% 3 3 5 10 3,4 (DK 11) angewendet werden

Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4 <0,01

X BTEX - Aromate mg/kg 6 n.n. n.n. = nicht nachgewiesen

> PCB ma/kg 1 n.n.

KW Cyg - C4o (GC) mg/kg 500 <5,0 n.a. = nicht analysiert

2~ PAK mg/kg 30 0,014

Eluat Eluat

pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 7,8

geloste Feststoffe, ges| mgl/l 400 3000 6000 10000 <100,0

DOC po/l 50000 50000 80000 100000 5200,0

Phenole po/l 100 200 50000 100000 <10,0

Arsen (As) po/l 50 200 200 2500 2,2

Blei (Pb) el 50 200 1000 5000 1,9

Cadmium (Cd) po/l 4 50 100 500 <0,2

Kupfer (Cu) el 200 1000 5000 10000 6,0

Nickel (Ni) el 40 200 1000 4000 1,9

Quecksilber (Hg) po/l 1 5 20 200 <0,1

Zink (zn) el 400 2000 5000 20000 9,2

Fluorid (F) el 1000 5000 15000 50000 570,0 5 § 7E08 §

Cyanide, leicht freisetz| g/l 10 100 500 1000 <5,0 9= 8 8 § g >

Barium (Ba) pg/l 2000 5000 10000 | 30000 16,0 §585ze 2

Chrom ges. (Cr) pg/l 50 300 1000 7000 3,6 EEq E%‘% & 3

Molybdan (Mo) el 50 300 1000 3000 2,3 2 g N -

Antimon (Sb) ug/l 6 30 70 500 06 5888 & &

Selen (Se) po/l 10 30 50 700 <2,0 %

Chlorid mg/| 80 1500 1500 2500 6,1 Q

Sulfat mg/| 100 2000 2000 5000 2,5 %)
o
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